IEC 60120 20283-07{en-fr)

IEC 60120

Edition 4.0 2020-07

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Ball and socket couplings of string insulator units — Dimensions

Assemblages a rotule des eéléments de chaines d’isolateurs — Dimensions




THIS PUBLICATION IS COPYRIGHT PROTECTED
Copyright © 2020 IEC, Geneva, Switzerland

All rights reserved. Unless otherwise specified, no part of this publication may be reproduced or utilized in any form
or by any means, electronic or mechanical, including photocopying and microfilm, without permission in writing from
either IEC or IEC's member National Committee in the country of the requester. If you have any questions about |IEC
copyright or have an enquiry about obtaining additional rights to this publication, please contact the address below or
your local IEC member National Committee for further information.

Droits de reproduction réservés. Sauf indication contraire, aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite
ni utilisee sous guelgue forme que ce soit et par aucun procede, électronique ou mecanique, y compris la photocopie
et les microfilms, sans I'accord écrit de I'lEC ou du Comité national de I'lEC du pays du demandeur. Si vous avez des
questions surle copyright de I'lEC ou si vous desirez obtenir des droits supplementaires sur cette publication, utilisez

IEC Central Office
3, rue de Varembeé
CH-1211 Geneva 20
Switzerland

info@iec.ch
www.iec.ch

About the IEC

The International Electrotechnical

les coordonnees ci-aprés ou contactez le Comité national de I'EC de votre pays de résidence.

Tel.: +41 2291902 11

Commission (IEC) is the leading global organization that prepares and publishes

International Standards for all electrical, electronic and related technologies.

About IEC publications
The technical content of IEC publications

is kept under constant review by the I[EC. Please make sure that you have the

latest edition, a corrigendum or an amendment might have been published.

IEC publications search - webstore.iec.ch/advsearchform
The advanced search enables to find IEC publications by a
variety of criteria (reference number, text, technical
committee,...). It also gives information on projects, replaced
and withdrawn publications.

IEC Just Published - webstore.iec.chf/justpublished

Stay up to date on all new IEC publications. Just Published
details all new publications released. Available online and
once a month by email.

IEC Customer Service Centre - webstore.iec.ch/csc

If you wish to give us your feedback on this publication or
need further assistance, please contact the Customer Service
Centre: sales@iec.ch.

A propos de I'lEC
La Commission Electrotechnigue

Electropedia - www.electropedia.org

The world's leading online dictionary on electrotechnology,
containing more than 22 000 terminological entries in English
and French, with equivalent terms in 16 additional languages.
Also known as the International Electrotechnical Vocabulary
(IEV) online.

|IEC Glossary - std.iec.ch/glossary

67 000 electrotechnical terminology entries in English and
French extracted from the Terms and Definitions clause of
IEC publications issued since 2002. Some entries have been
collected from earlier publications of IEC TC 37, 77, 86 and
CISPR.

Internationale (IEC) est la premiére organisation mondiale qui élabore et publie des

Mormes internationales pour tout ce qui a trait a I'electricite, a 'électronique et aux technologies apparentees.

A propos des publications IEC
Le contenu technique des publications

IEC est constamment revu. Veuillez vous assurer que vous possedez I'édition la

plus recente, un corrigendum ou amendement peut avoir ete publie.

Recherche de publications IEC -
webstore.iec.ch/advsearchform

La recherche avancée permet de trouver des publications |IEC
en utilisant difféerents critéres (numeéro de référence, texte,
comité d'etudes,...). Elle donne aussi des informations sur les
projets et les publications remplacées ou retirées.

|IEC Just Published - webstore.iec.chfjustpublished
Restez informé sur les nouvelles publications IEC. Just
Fublished detaille les nouvelles publications parues.
Disponible en ligne et une fois par mois par email.

Service Clients - webstore.iec.ch/csc

Si vous deésirez nous donner des commentaires sur cette
publication ou si vous avez des questions contactez-nous:
sales@iec.ch.

Electropedia - www.electropedia.org

Le premier dictionnaire d'électrotechnologie en ligne au
monde, avec plus de 22 000 articles terminologiques en
anglais et en frangais, ainsi que les termes équivalents dans
16 langues additionnelles. Egalement appelé Vocabulaire
Electrotechnique International (IEV) en ligne.

Glossaire IEC - std.iec.ch/glossary

67 000 entrées terminologiques électrotechniques, en anglais
et en frangais, extraites des articles Termes et Définitions des
publications IEC parues depuis 2002. Plus certaines entrées
antérieures extraites des publications des CE 37, 77, 86 et
CISPR de I'lEC.



IEC 60120

Edition 4.0 2020-07

INTERNATIONAL
STANDARD

NORME
INTERNATIONALE

Ball and socket couplings of string insulator units — Dimensions

Assemblages a rotule des élements de chaines d’isolateurs — Dimensions

INTERNATIONAL
ELECTROTECHNICAL
COMMISSION

COMMISSION

ELECTROTECHNIQUE
INTERNATIONALE

ICS 29.080.10; 29.240.20 ISEN 978-2-8322-8475-9

Warning! Make sure that you obtained this publication from an authorized distributor.
Attention! Veuillez vous assurer que vous avez obtenu cette publication via un distributeur agrée.

@ Registerad trademark of the International Electrotechnical Commission
Marque déposée de la Commission Electrotechnique Internationale






S

CONTENTS

T 00 0T OSSPSR

O o N O O B2 W N =

—_t =k
-

Y
M

13  Dimensions of tWiN-Dalled PINS ... et re e a e e s e er e rnnanns
14 Dimensions of the hole for the Split-Pin ... e e

15 Dimensions of the hole for the W-clip ...

Annex A (informative) Extreme positions of the pin ball in the socket ..........covveviieiiiiennnnn.

Annex B (normative) Recommended gauges

Annex C (informative) Dimensions obtained by calculation................ooeoiimmoeiiiiieee

o] T = o P

Figure 1 — Schematic of the PIN DAl ... e ee e saa e aae s
Figure 2 — Schematic of the socket end ... e e

Figure 3 — Schematic of the hook-on "GO" gauge .........c.ocoevieiniinnnee..
Figure 4 — Schematic of twin-balled PINS .......ccoeeeiiiiiee e e e,
Figure 5 — Schematic of the hole for the Split-Pin ... e e
Figure 6 — Schematic of the hole forthe W-clip ...
Figure A.1 — Sliding position of the pin ball (socketend) ..........ooeiiiii e,
Figure A.2 — Over-tilting position of the pin ball in the socketend .............ccoeiviiiieeiiiee.

Figure B.1 — Schematic of ball part for pin ball

Figure B.2 — Schematic of inspecting part for Cap .....coouveiiieiiieeeeee e

NOrMAative FEfEIENCES ...t e e e e e e e e ee e e e e e aanns
Terms and defiNiliONS ..o et e et e e e e e e s
Designated size of COUPIING ... et e e e e e e e aeens
e T 0 = 1
S Lo o (] AP
HOOK-0N "GO" QAUGE ...t e e e e e e e e e e e e e e s ea s saae s s s e s s snassnnesabnennns
Lower part of the INSUIALOr ... e e e e e e e e e s
o Lot (1 o o [ (o S
Dimensions of the PINDall......... ..o ot e e e e e e e
Dimensions of the socket @nd ... e
Dimensions of the hook-0n "GO" QAUGE ..........oiieeeeeeeee e e

IEC 60120:2020 © IEC 2020

~N ~N NN o0 0 B

10
13
13
15
16
.. 18
35
37

.19
19

Figure B.3 — Schematic of pin "GO" gauge for ball height, shank diameter and shank

=T T )1 SRS

Figure B.4 — Schematic of pin "GO" gauge for ball diameter ............cccoeeeiiiiiiiiiiiici,
Figure B.5 — Schematic of pin "NOT GO" gauge for ball height ................cccoiiiiiininnn,

Figure B.6 — Schematic of pin "NOT GO" gauge for ball diameter ...........cccooviiiiiiiiiiienenn.. 29

Figure B.7 — Schematic of pin "NOT GO" gauge for shank diameter

20

22
23

.. 26

Figure B.8 — Schematic of socket "GO" gauge for entry height, entry width and neck

27

Figure B.9 — Schematic of socket "GO" gauge for internal height and internal diameter ........ 29

Figure B.10 — Schematic of socket "NOT GO" gauge for entry height
Figure B.11 — Schematic of socket "NOT GO" gauge for neck width

e
.. 34



IEC 60120:2020 © IEC 2020

Figure C.1 — Schematic of clearance between the pin ball and the socketend ......................
Figure C.2 — Effectiveness of locking the pinball ...,

Table 1 — Dimensions of the pIn ball ... e

Table 2 — Dimensions of the socket end

_3_

Table 3 — Dimensions of the hook-on "GQO" gauge

Table 4 — Dimensions of tWinN-Dalled PiNS ........vieriririereeieesreesssssrnaessssesesseesasrersnsrennrernes

Table 5 — Dimensions of the hole for the split-pin
Table 6 — Dimensions of the hole for the W-clip .
Table A.1 — Allowed deviation angle of pin
Table A.2 — Allowed deviation angle of pin

Table B.1 — Dimensions of pin "GO" gauge for ball height, shank diameter and shank
=T T | PSPPSR STSPRPT

Table B.2 — Dimensions of pin "GO" gauge for ball diameter
Table B.3 — Dimensions of pin "NOT GQO" gauge for ball height

Table B.4 — Dimensions of pin "NOT GO" gauge for ball diameter
Table B.5 — Dimensions of pin "NOT GO" gauge for shank diameter .................cccciicienenn.

Table B.6 — Dimensions of socket "GO" gauge for entry height, entry width and neck

Table B.7 — Dimensions of socket "GO" gauge for internal height and internal diameter
Table B.8 — Dimensions of socket "NOT GO" gauge forentry height ...........c.ooooeiiiiiniiieiinnnnl,

Table B.9 — Dimensions of socket "NOT GO" gauge for neck width
Table C.1 — Clearance between the pin ball and the socket end

35
36

21

.. 23
.. 24

. 25

. 34
.. 39

Table C.2 — Effectiveness of lockingthe pinball .............ccooiiiiiiiiiiiiiieeccevieeean.. 30



2)

4)

9)

6)
7)

8)

9)

= — IEC 60120:2020 © IEC 2020

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

BALL AND SOCKET COUPLINGS OF STRING
INSULATOR UNITS - DIMENSIONS

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) isa worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, I|EC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC
Publication(s)"). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the |IEC also participate in this preparation. |IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC ontechnical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested |EC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by I[EC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Fublications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national orregional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
assessment services and, in some areas, access fto IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

Mo liability shall attach to |IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees forany personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other I|EC
Publications.

Attention is drawn to the MNormative references cited inthis publication. Use ofthe referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible foridentifying anyor all such patent rights.

International Standard |IEC 60120 has been prepared by IEC technical committee 36:
Insulators.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 1984. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:;

a)
b)

C)
d)

Two new designated size of couplings, 36 and 40 were introduced:;

According to the results of the questionnaire(36/424/Q), the relevant content of the 28B
W-clip was deleted;

The Q min column in Table C.1 was deleted:
Annex A is informative, Annex B is normative, Annex C is informative.
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

36/486/FDIS 36/492/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

« reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
« amended.
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BALL AND SOCKET COUPLINGS OF STRING
INSULATOR UNITS - DIMENSIONS

1 Scope

The object of this international standard is to define the dimensions of a series of standard
ball and socket couplings using the standard locking devices (see IEC 60372) in order to
permit the assembly of insulators or metal fittings supplied by different manufacturers.

This document applies to string insulator units of the cap and pin and long rod types and their
associated metal fittings.

For the pin ball and the socket, dimensions apply to the finished product after any surface
treatment.

Extreme positions of the pin ball in the socket are given in Annex A.

Typical examples of gauges for checking the dimensions of pin balls and sockets are given in
Annex B.

NOTE Only the dimensions necessary for assembly are dealt with in this standard. Properties of material and
working loads are not specified. The co-ordination of dimensions with strength classes is specified in IEC 60305
and |EC 60433.

2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including

any amendments) applies.

IEC 60050-471:2007, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 471: Insulators

IEC 60372, Locking devices for ball and socket couplings of string insulator units -
Dimensions and tests

3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions of IEC 60050-471, some of
which are reproduced below for ease of reference, apply.

ISO and |EC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

« |EC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

* ISO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

3.1
ball and socket coupling
coupling consisting of a ball, a socket and a locking device, and providing flexibility

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-03-11]
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3.2

string insulator unit

cap and pin insulator or long rod insulator of which end fitting are suitable for flexible
attachment to other similar insulator units or to connecting accessories

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-03-08]

4 Designated size of coupling

This document includes eight standard ball and socket couplings designated by the nominal
pin diameters in millimetres. Each designated size of coupling is defined by the dimensions of

the pin ball, of the socket, of the hook-on "GO" gauge, of the lower part of the insulator and of

the corresponding locking device.

NOTE Dimensions of twin-balled pins for coupling of two sockets are stated in Clause 13. Dimensions of the hole
for the locking devices are stated in Clause 14 and Clause 15.

5 Pin ball

The pin ball shall conform to the dimensions specified in Clause 10. The main dimensions
governing the shape of the pin ball are A ,d, 4 and r . Dimensiog r is given for guidance
because its accurate value may be obtained only by the drawing. In addition, the shank
diameter 44, must not exceed the specified values within a length equal to H3 of the
corresponding worn hook-on "GO" gauge (see Clause 12).

6 Socket

The socket interior shall conform to the dimensions specified In Clause 11, which also
specifies the thickness of the locking device.

The 16 mm designated size of coupling according to Clause 11 includes two alternative
sockets. There is only one type of pin ball fit for it, but the corresponding locking device
should be used. That is, the 16A socket should be matched with the 16A locking device, the
16B socket should be matched with the 16B locking device.

NOTE Sockets according to the clause mentioned are shown with flat bottoms. Sockets with rounded bottoms with
radii of curvature notless than the dimensions r2 of the pin balls can also be used. In this case, the dimensions Rs
have to be correspondingly decreased.

7 Hook-on "GO" gauge

The external dimensions of the socket have not been laid down. However, the socket shall
permit acceptance of the hook-on "GO" gauge according to Clause 12.

8 Lower part of the insulator

The shape of the lower part of the insulator shall be such that assembly with the socket of
maximum external dimensions according to Clause 7 will always be possible.

9 Locking device

The locking device, i. e. a split-pin or W-clip, shall be designed for locking the minimum-size
pin ball in the maximum size socket. This requirement s fulfiled if the locking devices
standardized in IEC 60372 are used.
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IEC 60120:2020 © IEC 2020

Figure 1 shows a schematic of the pin ball. Table 1 gives dimensions of the pin ball.

[EC

Figure 1 — Schematic of the pin ball

Table 1 — Dimensions of the pin ball

Dimensions in millimetres

Given for guidance.

Dﬂg}gﬂr‘;a::ﬂn : e d dz i1 r 12 ria rd
11 11,9,, | 228,, | 9.f,, | 350 35,0 3.5 1,50.1.0
16 17,¢,, | 333, | 134, | 230 50,0 3,0 3,0.-1,005
20 21,0, | 41,0, | 198, | 27.0 60,0 5.7 3,5+-1010
24 250, | 4900 | 21,00 | 400 70,0 6.6 4,0:-1510
28 2900 | 57,0 | 235 .| 550 80,0 8.0 4,5:-1510
32 33,0, | 650, | 27,00, | 70,0 90,0 100 | 950+1510
36 37,0, | 73.0,, | 340, | 500 110,0 10,6 | 8,051
40 "ne | 810, |99, | 560 | 1200 | 125 | 90-n.
a &0
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11 Dimensions of the socket end

Figure 2 shows a schematic of the socket end. Table 2 gives dimensions of the socket end.

i -
! LY H‘]
b a !
- D2 | D,
size of =ize of
coupling 11, 16A, 24, 28, 32 coupling 168, 20, 36, 40 -
Figure 2 — Schematic of the socket end
Table 2 — Dimensions of the socket end
Dimensions in millimetres
Designated m D2 D3 H H, for H afor R1 R3 R4 Rs Tb
size of W-clips | standar
coupling and d split-
alter- pins
native
split-
pins
Min. Min Min. Min.
11 12,5013 | 24,5 24.5 10,5041,3 15,5 16,3 35,0 4.0 1,5 4.0 4 8o.02
Ac 1415U+1.ﬁ 205 216 5,5El-rlil.2
16 1912”"‘1-Ei 34’5 34|5 23,':] 3,[} 3,{} 5,{]
Be 17,0018 250 25 5 7 90,02
20 23,0021 | 425 |425 | 205021 | 285 293 |270 | 60 | 35 |70 | 7.0002
24 27,5025 | 51,0 |51,0 | 23,5025 32,5 335 |40,0 | 50 | 40 |100 | 87002
28 32,00-2¢ | 59,0 | 59,0 26,00+2,9 36,5 37,4 550 | go | 45 |120 | 10,0002
32 36,00:33 | 675 | 67,5 30,00+3.3 42,0 43,0 700 | 10,0 | 50 |14,0 | 11,9002
36 40,0033 | 755 | 755 | 38,0033 - 51,0 |500 |105 | 80 | 16,0 | 11,5002
40 44,00.53 | 835 |835 | 43,5033 ] 56,5 [550 [125 | 90 [17,0 | 11,5002

is given because in this case the split-pin does not always rest onthe bottom of the socket.
The position of the standard split-pin is determined by the position H, of the centre of the hole and its
diameter D, (see clause 14) and dimension J° (see |EC 60372) and is also influenced by the tips of legs
resting in contact with the socket. The values of Hzensure the correct clearances for split-pins.

8 A greater value

P Thickness of the locking device.

See Clause 6.
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12 Dimensions of the hook-on "GO" gauge

Figure 3 shows a schematic of the hook-on "GO" gauge. Table 3 gives dimensions of the
hook-on "GO" gauge.

IEC

Figure 3 — Schematic of the hook-on "GO" gauge
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13 Dimensions of twin-balled pins

Figure 4 shows a schematic of the twin-balled pins. Table 4 gives dimensions of the twin-
balled pins.

."14

IEC
Figure 4 — Schematic of twin-balled pins

Table 4 — Dimensions of twin-balled pins

Dimensions in millimetres

Designated size of coupling ha
11 4?,(}’_2.5
16 53,033_0
20 83,0
-3.2
24 90,0
-3.5
28 97,0
=35
32 ‘IED,EEdhu
36 135,00
-4,0
40 150,00
=40
NOTE For other dimensions, see Clause 10.

14 Dimensions of the hole for the split-pin

Figure 5 shows a schematic of the hole for the split-pin. Table 5 gives dimensions of the hole
for the split-pin.
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Figure 5 — Schematic of the hole for the split-pin

Table 5 — Dimensions of the hole for the split-pin

Dimensions in millimetres

Designated D5 I
size of D4 H3 K
coupling Min. Max.
11 7.5+ 04 13,5 3,75041.0 35+ 06 24
Aa 95+ 0,5 16.0 4,75041.0 40+ 0,7
16 32
Ba 100+ 0.5 18,0 9,00+1,0 5010
20 10,0+ 0,5 18,0 5,00.1,2 5,0 £1,0 40
24 120+ 05 21.5 6,00+1.5 6,0 +1,0 51
28 13,0+ 0,5 24.0 6,50:15 7.0+1,2 59
32 150+ 0,5 28.0 7,90415 8,0 +1,4 68
36 17,0+ 0,5 34.0 8,50.15 9,0 +1,4 78
40 17,0+ 0,5 34,0 8,50:15 10,0+ 1,4 88
NOTE The dimensions are applicable to both standard and altermative split-pins
(see IEC 60372).
8  See Clause 6.
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15 Dimensions of the hole for the W-clip

Figure 6 shows a schematic of the hole for the W-clip. Table 6 gives dimensions of the hole
for the W-clip.

IEC

Figure 6 — Schematic of the hole for the W-clip

Table 6 — Dimensions of the hole for the W-clip

Dimensions in millimetres

Designated size of B1 B2® Ha L
coupling Min. Max.
11 12,5+ 0,8 24.0 6,5+ 0,8 18
Ab 7,0+ 08
16 ™ 16,0 1,0 33.0 95% 08 24
20 17,0+ 1,0 34.0 85+ 0,8 29
24 175+1,0 34 5 10,5+ 0,8 34
28 20,0 £1,0 39,0 11,5+ 0,8 42
32 22.0+1,0 420 13,0+ 08 48
? Dimension B is the length of the recess over which the height H3 shall be
maintained. éeynnd B, ,the shape of the recess is not important.
® See Clause 6.
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Annex A
(informative)

Extreme positions of the pin ball in the socket

A1 Sliding position of the pin ball in the socket end

Figure A.1 shows the sliding position of the pin ball (socket end). Table A.1 gives the allowed
deviation angle of the pin.

Figure A.1 — Sliding position of the pin ball (socket end)

Table A.1 — Allowed deviation angle of pin

Designated size of coupling a
average
11 1,3°
Aa

16 ™ 4,0°

20 3,3°

24 2,7°

28 2,5°

32 2,0°

36 2,5°

40 2,0°

° See Clause 6.

A.2 Over-tilting position of the pin ball in the socket end

Figure A.2 shows the over-tilting position of the pin ball in the socket end. Table A.2 gives the
allowed deviation angle of the pin.



IEC 60120:2020 © IEC 2020 - 17 -

IEC

Figure A.2 — Over-tilting position of the pin ball in the socket end

Table A.2 — Allowed deviation angle of pin

Designated size of coupling Ba
Average

11 12,0°

Ab 9,5°

e Bb 12,0°

20 9,0°

24 10,0°

28 9,0°

32 9,0°

36 8,0°

40 7,0°
9  [Bvalues assume reasonable tolerances for H2.

See Clause 6.
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Annex B
(normative)

Recommended gauges

B.1 Tolerance system

The tolerance for the gauges follow the ISO system. This means that the "NOT GO" gauges
only have manufacturing tolerances which are symmetrically located in relation to the
corresponding tolerance limit of the coupling part. It also means that the "GO" gauges have
allowances for wear and manufacturing tolerances which fall within the tolerance zone of the
coupling part.

Gauges which have been worn beyond any of the limits given for worn gauges should not be
used.

NOTE For "GO" gauges it is left to the choice of each country to use the allowance for wear fo increase the
proposed manufacturing tolerances.

B.2 Constructional features of the gauges

The choice of material, the hardness, the surface finish, the surface treatment and the method
of manufacture are liable to vary from one country to another. Therefore, the following
recommendations are given only for general guidance:

— the thickness of the pin gauges should be not less than & mm;
— gauges provided with round holes should be somewhat thicker;

— the material should be a non-shrinking, oil-hardening steel;

— the Rockwell C hardness number should be 62 to 63 in order to reduce deformations and
wear:;

— the surface roughness should be less than 4  um;

— hard chromium plating can, in certain cases, increase resistance to wear.

NMOTE The socket gauges can be provided with a ground shaft, diameter D |, or with centre holes in order to
facilitate checking of the gauges. A centre hole removes part of the curved surface, and this reduces the
manufacturing tolerance.

B.3 Checking the pin ball

Figure B.1 shows the schematic of the ball part for the pin ball.
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Shank Ball
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IEC
Figure B.1 — Schematic of ball part for pin ball

a) Ball and shank shall pass in at least one direction through "GO" gauge for ball height,
shank diameter and shank length(see Clause B.5).
b) Ball shall pass through "GQO" gauge for ball diameter (see Clause B.6).

c) Ball and shank shall not pass in any direction through "NOT GO" gauge for ball height
(see Clause B.7).

d) Ball shall not pass in any direction through "NOT GO" gauge for ball diameter (see
Clause B.8).

e) Shank shall not enter in any direction through "NOT GO" gauge for ball diameter (see
Clause B.9).

B.4 Checking the socket end

Figure B.2 shows the schematic of the inspecting part for the cap.

IEC

Figure B.2 — Schematic of inspecting part for cap
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a) Socket entry shall accept "GO" gauge for entry height, entry width and neck width(see
Clause B.10).

b) Internal height and internal diameter of socket shall allow rotation through180°inside the
socket of the "GQO" gauge for internal height and internal diameter (see Clause B.11).

c) Socket entry height shall refuse the "NOT GO" gauge for entry height (see Clause B.12).
d) Socket entry shall refuse "NOT GO" gauge for neck width (see Clause B.13).

NOTE Marked contour( . Jto accept hook-on "GO" gauge(see Clause 12).

B.5 Pin"GO" gauge for ball height, shank diameter and shank length

Figure B.3 shows the schematic of the pin "GO" gauge for ball height, shank diameter and
shank length. Table B.1 gives the dimensions of the pin "GO" gauge for ball height, shank
diameter and shank length.

GO

IEC

Figure B.3 — Schematic of pin "GO" gauge for ball height,
shank diameter and shank length
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Table B.1 — Dimensions of pin "GO" gauge for ball height,

b

—see Clause B.1.

shank diameter and shank length (7 of 2)
Dimensions 1n millimetres
Designated
size of Gauge d1 2 d4 hi1 h3 Iy r2 r3 ra
coupling
Min
contour s | 11826 | 22,712 25,5 9.008 | 24,11 | 34,954 34 954 3,509 2,637
New | Nominal 11,836 | 22728 | 250 | 9,024 | 24,08 | 34,962 | 34,962 3,517 2 532
contour
11
Max
contour a | 11846 | 22744 | 245 | 9,040 | 24,05 | 34970 | 34,970 3,525 2 527
Worn b 11900 | 22,800 | 240 | 9,100 | 24,00 | 35000 | 35,000 3,556 2 500
Min 16,922 | 33,204 | 355 | 413304 | 3214 | 22,952 | 49,952 2945 | 4,039
contour a r
New
16 -
Nominal | yeoa 33200 | 350 | 13320 | 3210 | 22.960 | 49960 | 2.952 | 4.034
contour
Max
contour a | 16,942 | 33240 | 345 | 13,336 |3206 |22,968 | 49,968 29059 | 4,029
Worn b 17,000 | 33,300 | 34,0 | 13400 | 32,00 | 23,000 | 50,000 2993 | 4,000
Min 20,916 | 40,900 | 455 | 19,400 | 42,64 | 26,950 | 59,950 5703 | 4,542
contour a
MNew
20 :
Nominal | 56958 | 40920 | 450 | 19418 | 42,60 | 26,950 | 59950 | 5711 | 4.536
caontour
Max
contour a | 20,940 | 40940 | 44,5 | 19436 |4256 | 26,968 | 59,968 5719 | 4530
Womn b 21,000 | 41000 | 440 | 19500 | 4250 |27.000 | 60,000 5753 | 4,500
Min 24912 | 48890 | 505 | 20888 | 4665 | 39.944 | 69,944 6,558 5 544
contour a
MNew
24 Mominal
24924 | 48,912 | 50,0 | 20,908 | 46,61 | 39,954 | 69,954 6,567 5,538
contour
Max
contour a | 24936 | 48934 | 495 |20928 |4657 | 39,964 | 69,964 6,577 5,532
Worn b 25000 | 49,000 | 490 | 21,000 | 46,50 | 40,000 | 70,000 6,615 5,500
Min 28906 | 56881 | 685 | 23,380 | 5166 | 54,940 | 79.940 7.803 6,044
contour a
New
28 -
Nominal | 0 919 | 56005 | 68.0 | 23402 |5162 | 54951 | 79951 | 7.814 | 6.038
contour
Max
contour a | 28932 | 56929 | 675 |23424 |5158 | 54962 | 79,962 7.825 6.032
Worn b 29000 | 57,000 | 67,0 | 23,500 | 5150 | 55000 | 80,000 7.864 6,000
9  The contour of the new gauge shall fall between the minimum and maximum contours.
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Table B.1 (2 of 2)
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B.6

Figure B.4 shows the schematic of the

Pin "GO" gauge for ball diameter

Designated
size of Gauge i d2 d4 hi1 h3 3 re r3 r4
coupling
Min
contour = 32,899 64,871 87.5 26,868 | 62,16 | 69,934 89,934 9,506 6,544
New Nominal 32,913 64 897 a87.0 26,892 | 62,12 | 69,946 89,946 9,517 6,538
contour
32
Max
contour a 32,927 64,923 86,5 26,916 | 62,08 | 69958 89 958 9,528 6,532
Worn b 33,000 65,000 86,0 27,000 | 62,00 | 70,000 90,000 9,572 6,500
mr’jﬁmra 36,899 | 72,871 | 4075 | 33.868 | 72,66 | 49,940 | 109,934 | 4000 | 9.544
New
36 Nominal
36,913 72,897 107,0 | 33,892 | 7262 | 49951 109,946 10,017 9,538
contour
o2 136927 | 72923 | 1065 |33916 | 72,58 | 49962 | 109,958 | 10,068 | 9,532
Worn b 37,000 73,000 106,0 34,000 72,50 50,000 110,000 10,072 9,500
Min 40,899 | 80,871 | 1285 | 39,368 | 83,16 | 54,940 | 119,934 | 12,006 | 10 544
contour a -
0 New
4 .
contour
Max
contour s 40,927 80,923 1275 | 39416 | 83,08 | 54,962 119,958 12,068 | 10,532
Worn b 41,000 81,000 127,0 | 39,500 | 83,00 | 55,000 120,000 12,072 | 10,500
9  The contour of the new gauge shall fall between the minimum and maximum contours.
b See Clause B.1.

pin "GO" gauge for ball diameter. Table B.2 gives the
dimensions of the pin "GO" gauge for ball diameter.

Figure B.4 — Schematic of pin "GO" gauge for ball diameter

IEC
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B.7

Figure B.5 shows the schematic of the pin "NOT GO" gauge for ball height. Table B.3 gives

— 23 —

Table B.2 - Dimensions of pin "GO" gauge for ball diameter

Dimensions in millimetres

Designated size of

coupling Gauge iz
MNew 22728 + 0,011
11
Worn a 22.800
New 33,223+ 0,012
16
Worn 33,300
20 New 40,920 + 0,013
Worn a 41,000
24 MNew 48,913 + 0,014
Worn a 49,000
o New 56,908 + 0,015
Worn a 57,000
39 New 64,903 + 0,016
Worn a 65,000
36 New 72,903 £ 0,016
Worn a 73,000
Mew 80,903 + 0,016
40
Worn a 81,000

a

See Clause B.1.

Pin "NOT GO" gauge for ball height

the dimensions of the pin "NOT GO" gauge for ball height.

-

%

NOT GO

S

IEC

Figure B.5 — Schematic of pin "NOT GO" gauge for ball height
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Table B.3 — Dimensions of pin "NOT GO" gauge for ball height

Dimensions in millimetres

Designated size of

coupling Gauge 1 d4 els 1 ha 1 r6
Min contour a 16,08 18,60 12,3 7,884 15,5 34,992 3,7

11 Nominal contour 16,10 18,40 12,0 7,900 16,0 35,000 4,0
Max contour a 16,12 18,20 1,7 7.916 16,5 35,008 4.3

Min contour a 23,66 30,3 18,3 12,084 21,5 22992 4.7

16 Nominal contour 23,70 30,0 18,0 12,100 22,0 23,000 5.0
Max contour a 23,74 29,7 17,7 12,116 225 23,008 5.3

Min contour a 28,36 36,3 23,3 18,082 29,5 26,991 6,7

e Nominal contour 2842 | 36,0 | 230 |18100 | 30,0 | 27,000 | 70
Max contour a 28,48 35,7 227 |18,118 | 30,5 | 27,009 7.3

Min contour a 34,48 42 3 28,3 19,280 31,5 39,990 7.7

=y Nominal contour 3454 | 42,0 28,0 19,300 | 32,0 | 40,000 8.0
Max contour a 34,60 41,7 27,7 19,320 32,5 40,010 8.3

Min contour a 36,90 47,3 32,3 21,678 44.5 04,989 9.7

= Nominal contour 37,00 47,0 32,0 | 21,700 45,0 55,000 10,0
Max contour a 37,10 46,7 31,7 | 21,722 45,5 55,011 10,3

Min contour a 40,88 52,3 36,3 | 25,076 47.5 69,988 11,7

e Nominal contour 41,00 52,0 36,0 | 25,100 48,0 70,000 12,0
Max contour a 41,12 51,7 35,7 | 25,124 48,5 70,012 12.3

Min contour a 44,88 58,3 40,3 | 31,876 50,5 49,989 13,7

e Nominal contour 45,00 58,0 40,0 | 31,900 51,0 50,000 14,0
Max contour a 45,12 57,7 39,7 31,924 | 515 50,012 14,3

Min contour a 48,88 64,3 44 .3 37,176 23,5 54,989 15,7

40 Nominal contour 49,00 64,0 440 | 37,200 54,0 55,000 16,0
Max contour a 4912 63,7 43,7 37,224 24,5 55,012 16,3

9  The contour of the gauge shall fall between the minimum and maximum contours.

B.8 Pin"NOT GO" gauge for ball diameter

Figure B.6 shows the schematic of the pin "NOT GO" gauge for ball diameter. Table B.4 gives
the dimensions of the pin "NOT GO" gauge for ball diameter.
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Figure B.6 — Schematic of pin "NOT GO" gauge for ball diameter

Table B.4 — Dimensions of pin "NOT GO" gauge for ball diameter

Dimensions in millimetres

Dasng::l:?ingslza of . ha I e
11 21,500 £ 0,011 10,0+ 0,5 1,0+ 0,3 1,62 05
16 31,800 = 0,012 12,0+ 0,5 1,0+ 0,3 1.5+ 0,5
20 39,400 £ 0,013 18,0+ 0,5 1,0+ 0,3 1.5% 0,5
24 47,200 + 0,014 200+ 0,5 1,0+ 0,3 1.5+ 05
28 95,100 £ 0,015 220+ 0,5 1.0+ 0,3 1.5+ 0,5
32 62,900 + 0,016 25,0+ 0,5 1.0+ 0,3 1.5+ 0,5
36 70,700 = 0,016 280+ 0,5 1,0+ 0,3 1,5+ 0,5
40 78,500 + 0,016 31,0+ 0,5 1,0+ 0,3 1.5+ 0,5

B.9 Pin"NOT GO" gauge for shank diameter

Figure B.7 shows the schematic of the pin "NOT GO" gauge for shank diameter. Table B.5
gives the dimensions of the pin "NOT GO" gauge for shank diameter.
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Figure B.7 — Schematic of pin "NOT GO" gauge for shank diameter
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Table B.5 - Dimensions of pin "NOT GO" gauge for shank diameter

Dimensions in millimetres

DESig:::.:?in gsizE of 1 s ha hs
11 10,800 + 0,009 150+ 0,5 120+ 0,5 1.0+ 0,3
16 15,800 + 0,010 20,0+ 0,5 15,0+ 0,5 1.0+ 0,3
20 19,700 £ 0,012 250+ 0,5 18,0+ 05 1,0+ 0,3
24 23,600 + 0,012 30,0+ 0,5 230+ 05 1.0+ 0,3
28 27,500 + 0,013 350+ 0,5 270 0,5 1.0+ 0,3
32 31,400 + 0,014 40,0+ 0,5 31,0+ 0,5 1.0+ 0,3
36 35,300 + 0,014 45,0+ 0,5 350+ 0,5 1,0+ 0,3
40 39,200 + 0,014 50,0 + 0,5 39.0+ 0,5 1,0+ 0,3

B.10 Socket "GO" gauge for entry height, entry width and neck width

Figure B.8 shows the schematic of the socket "GO" gauge for entry height, entry width and
neck width. Table B.6 gives the dimensions of the pin "GO" gauge for entry height, entry width
and neck width.
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Figure B.8 — Schematic of socket "GO" gauge for entry height,
entry width and neck width

Table B.6 — Dimensions of socket "GO" gauge for entry height,
entry width and neck width (7 of 3)

Dimensions in millimetres

Designated
size of Gauge m D2 Fi Hs R R2 R3 Ra R5
coupling
Max
contour a | 12984 | 24,590 | 10,596 | 30,5 | 35,048 | 35,048 4,222 1,458 -
New Nominal 12,572 | 24,578 10,580 | 30,0 |35,040 | 35,040 4,213 1,464 -
11 contour
Min
contour & | 12:960 | 24,566 | 10,564 | 29,5 |35,032 | 35,032 4,205 1.470 -
Womn ¢ 12,500 | 24,500 (10,500 | 29,0 | 35,000 | 35,000 4,173 1,500 -

9  The contour of the new gauge shall fall between the minimum and maximum contours.

o See Clause 6.

° See Clause B.1.
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Dimensions in millimetres

Designated
size of Gauge D1 D2 HA1 Hs R1 R2 R3 Ra Rs
coupling
Max
contour a | 19:294 | 34,602 | 14,608 | 40,5 |23,054 | 50,054 3,338 2,953 -
New | Nominal 119280 |34,588 |14,588 | 40,0 |23,044 | 50,044 | 3,325 | 2,960 -
Ab contour
Min 19.266 | 34574 |14.568 | 395 |23.034 | 50034 | 3311 | 2,967 ;
contour a
16 Worn ¢ 19.200 |34.500 |14.500 | 39.0 |23.000 | 50,000 | 3.281 | 3,000 i
Max
comaX|19,294 | 34602 17,108 | 40,5 (23,054 | 50,054 | 3,051 | 2953 | 3051
New | Nominal | .o 000 | 34588 |17.088 | 40,0 |23.044 | 50044 | 3,044 | 2,960 | 3,044
Bb contour . A 1 ’ , ' ) . .
m.ﬂ“{‘{;'Lr , | 19,266 |34,574 |17,068 | 39,5 |23,034 | 50,034 | 3,037 | 2,967 | 3,037
Worn ¢ 19.200 | 34.500 | 17,000 | 39.0 |23.000 | 50.000 | 3.000 | 3.000 | 3.000
Max
comax 123,116 |42,630 20,632 | 50,5 |27,066 | 60,066 | 6,065 | 3,442 | 5565
New
Nominal
23008 | 42,610 |20,606 | 500 |27,053 | 60053 | 6,055 | 3,451 | 5555
20 caontour
mmﬁr . |23,080 [42,590 {20,580 | 49,5 |27,040 | 60,040 | 6,045 | 3,460 | 5,545
Worn ¢ 23,000 | 42500 |20500 | 490 |27.000 | 60,000 | 6000 | 3,500 | 5.500
Max
comaX 127,630 |51,150 |23,652 | 555 |40,076 | 70,076 | 7,898 | 3,935 ]
d New Nomina
ominat | >7 610 | 51.126 | 23622 | 550 |40.061 | 70061 | 7.881 | 3.945 ;
contour
m,'};‘g:” . 27,590 [51,102 23592 | 54,5 |40,046 | 70,046 | 7,864 | 3,955 i
Worn ¢ 27500 |51.000 |23,500 | 54.0 | 40,000 | 70.000 | 7.821 | 4.000 -
Max
comaX 132,144 (59,166 (26,170 | 60,5 |55085 | 80,085 | 8,083 | 4,429 |10,083
g New g
sominal 132122 | 59,138 | 26,135 | 60,0 |55067 | 80,068 | 8,069 | 4440 |10,069
m,';”t',i,'['” . |32,100 [59,110 {26,100 | 59,5 |55,050 | 80,050 | 8,055 | 4,451 |10,055
Worn ¢ 32.000 | 59.000 | 26,000 | 59.0 |55.000 | 80.000 | 8.000 | 4500 | 10,000
Max
N comax 136,158 | 67,680 | 30,190 | 70,5 70,095 | 90,095 |10,000 | 4.923 | 11,890
W
32 Er'::;";' 36,134 | 67,650 |30.150 | 70.0 |70.075 | 90,075 |10075 | 4935 |11.875
Eﬂ,';”t"':,';'” _ | 36,110 | 67,620 |30,110 | 69,5 70,055 | 90,055 |10,060 | 4,947 | 11,860
Worn 36.000 | 67.500 | 30,000 | 69.0 | 70,000 | 90.000 | 10,000 | 5.000 | 11.800
Max
comaX 40,158 | 75,680 | 38,190 | 80,5 | 50,095 | 110,095 |10,590 | 7,918 | 10,590
NMominal
New | contour |40:134 | 75650 |38,150 | 80,0 50,075 | 110,075 |10,575 | 7,930 |10,575
36
Min
contour . 40,110 | 75,620 38,110 | 79,5 |50,055 | 110,055 | 10,560 | 7,942 | 10,560
Worn < 40.000 | 75.500 |38.000 | 79.0 |50.000 | 110.000 |10.500 | 8.000 | 10.500

d

b

[

The contour of the new gauge shall fall between the minimum and maximum contours.

See Clause 6.
See Clause B.1.
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Table B.6 (3 of 3)

Dimensions in millimetres

Designated
size of Gauge D1 D2 HA1 Hs R1 R2 R3 R4 Rs
coupling
mmﬂﬁr 44,158 |83,680 |43,690 | 90,5 |55,095 | 120,095 |12,590 | 8,913 | 12,590
a
New | Nominal 144134 | 83,650 |43,650 | 90,0 |55,075 | 120,075 |12,575 | 8,925 |12,575
40 contour
Min
contour o | 44,110 | 83,620 43,610 | 89,5 |55055 | 120,055 |12,560 | 8,937 | 12,560
Worn ¢ 44,000 |83,500 [43,500 | 89,0 [55,000 | 120,000 [12,500 | 9,000 | 12,500

9  The contour of the new gauge shall fall between the minimum and maximum contours.

See Clause 6.
'

See Clause B.1.

B.11 Socket "GO" gauge for internal height and internal diameter

Figure B.9 shows the schematic of the socket "GO" gauge for internal height and internal
diameter. Table B.7 gives the dimensions of the pin "GO" gauge for internal height and
internal diameter.

GO

H.

D D
IEC

Figure B.9 — Schematic of socket "GO" gauge for internal height and internal diameter
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Table B.7 — Dimensions of socket "GO" gauge
for internal height and internal diameter (1 of 2)

Dimensions 1n millimetres

Had
Designated H2
. Stand-
size of Gauge M D3 With ard Hs R1 R2 R3 R4 Rs
coupling W-clip | Split-
pin
conoX | 12,584 | 24500 | 15596 | 16,396 | 30,500 | 35048 | 35048 | 4,045 | 1458 | 4,045
New Nominal 12,572 24 578 15,580 16,380 30,000 35,040 35,040 4 039 1,464 4 039
11 contour
curw :I:-TJ . 12,560 24 566 15,564 16,364 29,500 35,032 35,032 4 033 1,470 4,033
a3
Worn © 12,500 24 500 15,500 16,300 29,000 35,000 35,000 4 000 1,500 4 000
Max 19,294 34 602 20,608 21,708 40,500 23,054 50,054 3,051 2,953 3,051
contour a
MNew
Mominal
19 280 34 588 20,588 21,688 40,000 23044 50,044 3,044 2,960 3,044
Ab contour
EDr':f['éTJr | 19,266 | 34574 | 20,568 | 21,668 | 39,500 | 23,034 | 50,034 3,037 2,967 3,037
Wom 19,200 34,500 20,500 21,600 39,000 23,000 50,000 3,000 3,000 3,000
16
Max 19.294 34,602 25,108 25,608 40,500 23,054 50,054 3,051 2,953 3,051
contour a
MNew
MNominal
19,280 34,588 25,088 25,588 40,000 23,044 50,044 3,044 2,960 3,044
Bb contour
conen | 19,266 | 34,574 | 25068 | 25,568 | 39,500 | 23,034 | 50,034 | 3,037 | 2,967 | 3,037
Worn ¢ 19,200 34 500 25,000 25,500 39,000 23,000 50,000 3,000 3,000 3,000
mmgzr 23,116 | 42,630 | 28,632 | 29,432 | 50,500 | 27.066 | 60,066 6,065 3,442 6,065
a
MNew
MNominal
23,008 | 42,610 | 28,606 | 29,406 | 50,000 | 27.053 | 60,053 6,055 3,451 6,055
20 contour
comin | 23080 | 42590 | 28,580 | 20,380 | 49,500 | 27,040 | 60,040 | 6,045 | 3,460 | 6,045
Worn © 23,000 42,500 28,500 29,300 49,000 27,000 60,000 6,000 3,500 6,000
cumﬁﬁr 27,630 51,150 32 652 33,652 55,500 40,076 70,076 5075 3,935 8,075
g
o MNew
nominal | 27,610 | 51,126 | 32622 | 33,622 | 55000 | 40,061 | 70,061 | 5063 | 3945 | 8,063
o | 27,590 | 51,102 | 32,592 | 33,592 | 54,500 | 40,046 | 70,046 | 5051 | 3955 | 8051
Woarn © 27,500 | 51,000 | 32,500 | 33,500 | 54,000 | 40,000 | 70,000 5,000 4,000 8 000
Max 32,144 59,166 36,670 37.570 60,500 55,085 80,085 8,083 4429 8,083
contour a
MNew
28 ’ggr’ﬁg‘j’r' 32,122 | 59,138 | 36,635 | 37.535 | 60,000 | 55,067 | 80.068 | 8,069 4,440 8,069
onin | 32100 | 59,110 | 36,600 | 37.500 | 59,500 | 55050 | 80,050 | 8055 | 4451 | 8,055
g
Worn © 32,000 | 59,000 | 36,500 | 37,400 | 59,000 | 55,000 | 80,000 8,000 4,500 8,000

# The contour of the new gauge shall fall between the maximum and minimum contours.
See Clause 6.
See Clause B.1.

When gauging sockets for use with standard split-pins, the gauge designed forchecking sockets with W-clips may
be used, supplemented by flat gauge such that the total corresponds to the value of Hzwith split-pin.
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Table B.7 (2 of 2)

Dimensions in millimetres

Hzd
Designated 2 Stand-
size of Gauge D D3 With ard Hs R1 Rz R3 R4 Rs
coupling W-clip | split-
pin
mmgir .| 36,158 | 67,680 | 42,190 | 43,190 | 70,500 | 70,095 | 90,095 | 10,090 | 4,923 | 10,090
New  Nominal | 36134 | 67,650 | 42,150 | 43,150 | 70,000 | 70,075 | 90,075 | 10,075 | 4,935 | 10,075
32 contour
ED:;"']T” .| 36110 | 67620 |42110 | 43,110 | 69,500 | 70,055 | 90,055 | 10,060 | 4,967 | 10,060
Worn © 36,000 | 67,500 | 42,000 | 43,000 | 69,000 | 70,000 | 90.000 | 10,000 | 5,000 | 10,000
mthgﬁr 40,158 | 75,680 - 51,190 | 80,500 | 50,095 |110.095 | 10,590 | 7.918 | 10,590
. Mew ¢
h:g;::‘j' 40,134 | 75,650 ; 51,150 | 80,000 | 50,075 |110,075 | 10575 | 7.930 | 10,575
mr:“;';l” .| 40,110 | 75,620 - 51,110 | 79.500 | 50,055 |110,055 | 10,560 | 7.942 | 10,560
Wom ¢ 40,000 | 75,500 - 51,000 | 79,000 | 50,000 |110,000 | 10,500 | 8,000 | 10,500
Max 44,158 | 83,680 - 56,690 | 90,500 | 55,085 |120.095 | 12,590 | 8913 | 12.590
contour a
MNew
40 Nominal | 4 434 | 83.650 - 56,650 | 90.000 | 55,075 |120075 | 12575 | 8,925 | 12,575
contour
mr':“;"';:” .| 44110 | 83620 - 56,610 | 89,500 | 55,055 |120,055 | 12,560 | 8,937 | 12.560
Worn ¢ 44,000 | 83,500 R 56,500 | 89.000 | 55,000 |120.000 | 12,500 | 9,000 | 12.500

?  The contour of the new gauge shall fall between the maximum and minimum contours.
See Clause 6.
See Clause B.1.

When gauging sockets for use with standard split-pins, the gauge designed forchecking sockets with W-clips may
be used, supplemented by flat gauge such that the total corresponds to the value of H2with split-pin.

B.12 Socket "NOT GO" gauge for entry height

Figure B.10 shows the schematic of the socket "NOT GO" gauge for entry height. Table B.8
gives the dimensions of the pin "NOT GO" gauge for entry height.
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Figure B.10 — Schematic of socket "NOT GO" gauge for entry height

Table B.8 — Dimensions of socket "NOT GO" gauge for entry height (1 of 2)

Dimensions in millimetres

Designated size of
coupling Gauge D1 D4 Ds H1 Hs R1 R2 R4
Max.
contour a 10,9 17,05 123 | 11,816 | 30,5 | 35,008 | 35,008 1,8
Nominal
11 jndfl 10,8 17,00 12,0 | 11,800 | 30,0 |35,000 | 35,000 1,5
Min. 10,7 16,95 11,7 | 11,784 | 29,5 |34,992 | 34,992 1,2
contour a
Max. 15,9 30,1 18,3 | 16,120 | 40,5 |23,010 | 50,010 3,3
contour a
Ab Nominal 15,8 30,0 18,0 | 16,100 | 40,0 | 23,000 | 50,000 3,0
contour
Min. 15,7 29,9 17,7 | 16,080 | 39,5 |22,990 | 49,990 2,7
5 contour a
1
Max. 15,9 30,1 18,3 | 18,620 | 40,5 |23,010 | 50,010 3,3
confour a
Bt Nominal 15,8 30,0 18,0 | 18,600 | 40,0 |23,000 | 50,000 3,0
contour
Min. 15,7 29.9 17,7 | 18,580 | 39,5 |22,990 | 49,990 2,7
contour a

a
b

The contour of the gauge shall full between the maximum and minimum contours.
See Clause 6.
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Table B.8 (2 of 2)

Dimensions in millimetres

B.13 Socket "NOT GO" gauge for neck width

Figure B.11 shows the schematic of the socket "NOT GO" gauge for neck width. Table B.9

gives the dimensions of the pin "NOT GO" gauge for neck width.

Designated size of
coupling Gauge D1 D4 Ds H1 Hs R1 R2 R4
Max.
contour a 19.8 36,1 23,3 22,626 50,5 27,013 60,013 3.8
20 Al 19,7 36,0 230 |22600 | 50,0 |27,000 |60,000 | 35
contour
Min. 19,6 35,9 227 | 22574 | 49,5 |26,987 | 59,987 3,2
contour a
Max. 23,7 421 28,3 26,030 59,9 40,015 70,015 4.3
contour a
24 Nominal 23,6 42,0 28,0 26,000 55,0 40,000 | 70,000 4,0
contour
Min. 23,5 41,9 27,7 25,970 54.5 39,985 | 69,985 3,7
contour a
Max. 27,6 47 .1 32,3 28,935 60,5 55,018 | 80,018 4.8
contour a
28 Nominal 27,5 47,0 32,0 28,900 60,0 55,000 | 80,000 4.5
contour
Min. 27,4 46,9 31,7 28,865 59,5 54 982 79,982 4,2
contour a
Max. 31,5 52.1 36,3 33,340 70,5 70,020 | 90,020 5,3
contour a
32 Nominal 31.4 52,0 36.0 33,300 70,0 70,000 | 90,000 5,0
contour
Min. 31,3 51,9 35,7 33,260 69,5 69,980 | 89,980 4,7
contour a
Max. 35,4 58,1 40,3 41,340 80,5 50,020 | 110,020 8,3
contour a
Nominal 35,3 58,0 40,0 41,300 80,0 50,000 | 110,000 8,0
36 contour
Min. 35,2 57,9 39,7 |41,260 | 79,5 |49,980 [109,980 | 7.7
contour a
Max. 39,3 64,1 44 3 46,840 90,5 55,020 120,020 9,3
contour 1)
Nominal 39,2 64,0 44.0 46,800 90,0 55,000 |120,000 9,0
40 contour
Min. 39,1 63,9 43,7 | 46,760 | 89,5 |54,980 [119,980 | 8,7
contour a
?  The contour of the gauge shall full between the maximum and minimum contours.
®  See Clause 6.
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Figure B.11 — Schematic of socket "NOT GO" gauge for neck width

Table B.9 — Dimensions of socket "NOT GO" gauge for neck width

Dimensions in millimetres

e = = =
11 13,800 + 0,011 30,0+ 0,5 1,0+ 0,3
16 20,800 = 0,014 40,0+ 0,5 1,0+ 0,3
20 25,100 = 0,018 50,0+ 0,5 1,0+ 0,3
24 30,000 £ 0,020 95,0+ 0,5 1,0+ 0,3
28 34,900 + 0,023 60,0+ 0,5 1,0+ 0,3
32 39,300 + 0,026 00+ 0,5 1.0+ 0,3
36 43,300 + 0,026 80,0 0,5 1,0+ 0,3
40 47,300 £ 0,026 90,0+ 0,5 1,0+ 0,3
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Annex C
(informative)

Dimensions obtained by calculation

C.1 Clearance between the pin ball and the socket end

Figure C.1 shows the schematic of the clearance between the pin ball and the socket end.
Table C.1 gives the clearance between the pin ball and the socket end.

20 BRI

I|I'.l‘

e |

|

D “’1'3
D

i
!

IEC jEC

The pin ball in the socket entry The pin ball in the socket interior

Figure C.1 — Schematic of clearance between the pin ball and the socket end

Table C.1 - Clearance between the pin ball and the socket end

Dimensions in millimetres

Designated D1-d7 D2-dz P
size of Da-d2
coupling Min. Max. Min. Min. Max.
11 0,6 3,0 1,7 1,7 1.4 3.9
A1) 1,1 4.0
16 2,2 5,0 1,2 1,2
B1) 3,6 6,9
20 2,0 5.4 1.5 1.5 1,0 4,9
24 2.5 6,4 2.0 2.0 2.9 6,7
28 3,0 7.4 2,0 2,0 2.5 7.2
32 3.0 7.9 2.5 2.5 3.0 8,2
36 3,0 7.9 2,5 2,5 4.0 9.2
40 3.0 7.9 2.5 2.5 4.0 9,2
) See Clause 6.
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C.2 Effectiveness of locking the pin ball

The locking effect § is characterized by the minimum value of the difference between the
thickness of the locking device T and the clearance P between the pin ball and the socket in
the entrance position, as shown in Figure C.2.

NOTE T refers to Table 2in Clause 11, and P refers to Clause C.1.

R 2

/_T
Dy

Figure C.2 - Effectiveness of locking the pin ball

NOTE 1 T =minimum thickness of the locking device

NOTE 2 § = effectiveness of locking

Table C.2 shows the effectiveness of locking the pin ball.

Table C.2 - Effectiveness of locking the pin ball

Dimensions n milimetres

Designated size of .
coupling Min.
11 0,9
Aa 1,5
16 B- 14
20 2,5
24 2,0
28 2.8
32 3,3
36 2,3
40 2,3
% See Clause 6.
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COMMISSION ELECTRONIQUE INTERNATIONALE

ASSEMBLAGES A ROTULE DES ELEMENTS
DE CHAINES D’ISOLATEURS - DIMENSIONS

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de lEC). LIEC a pour objet de
favoriser la cooperation internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines de
'électricité et de l'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités - publie des Normes internationales,
des Specifications techniques, des Rapports techniques, des Specifications accessibles au public (PAS) et des
Guides (ci-aprés dénommes "Publication(s) del'lEC"). Leur elaboration est confiee a des comités d'etudes, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet ftraité peut participer. Les organisations
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent eégalement aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec [I'Organisation Internationale de Normalisation (1SO), selon des
conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les decisions ou accords officiels de l'lEC concernant les questions techniques représentent, dansla mesure du
possible, un accord international surles sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC intéressés
sont representés dans chaque comité d'études.

Les Publications de INEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de l'exactitude ducontenu technigue de ses publications; [I'IlEC ne peut pas étre tenue responsable de
'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager |'uniformité internationale, les Comites nationaux dellEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications dellEC dans leurs publications nationales
et regionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'IEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées entermes clairs dans ces derniéres.

L'IEC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification Iindépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'EC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de certification
independants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession dela demiére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, ases administrateurs, employés, auxiliaires ou mandataires,
y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux de I'lEC,
pour tout préjudice causé encas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de quelque
nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les dépenses
découlant dela publication oude l'utilisation de cette Publication del'lEC ou de toute autre Publication de I'lEC,
ou au crédit qui lui est accorde.

L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

| 'attention est attiréee sur le fait que certains des elements de la presente Publication de I'lEC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60120 a été établie par le comité d'études 36 de I'lEC: Isolateurs.

Cette quatrieme edition annule et remplace la troisieme édition parue en 1984. Cette édition
constitue une révision technique.

La présente édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
|'edition precedente:

Deux nouvelles tailles d assemblages designées, 36 et 40, ont ete ajoutees;

Selon les résultats du questionnaire (36/424/Q), le contenu concernant I'agrafe 28B a été
supprime;

La colonne Q min du Tableau C.1 a été supprimeée;

L’Annexe A est informative, 'Annexe B est normative, lAnnexe C est informative.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

36/486/FDIS 36/492/RVD

Le rapport de vote indique dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Le comité a decidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquee sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les donnees relatives au
document recherche. A cette date, le document sera

* reconduit,

*  supprime,

* remplacé par une édition révisée, ou

« amende.
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ASSEMBLAGES A ROTULE DES ELEMENTS
DE CHAINES D’ISOLATEURS - DIMENSIONS

1 Domaine d’application

L'objet de la présente Norme internationale est de définir les dimensions dune série
d'assemblages a rotule normalisés utilisant les dispositifs de verrouillage normalises (voir
I'IEC 60372) afinde permettre l'assemblage d'isolateurs ou d'accessoires metalligues fournis
par differents fabricants.

Le présent document s'appliqgue aux éléments de chaines d'isolateurs du type a capot, et tige
et du type a long ft et aux accessoires métalliques qui leur sont associés.

Les dimensions de la tige a rotule et du logement s’appliquent au produit fini apres tout
traitement de surface.

Les positions extrémes de la tige a rotule dans le logement sont présentées en Annexe A.

Des exemples types de calibres utilisés pour vérifier les dimensions des tiges a rotules et des
logements sont presentes en Annexe B.

NOTE Seules les dimensions necessaires a l'assemblage sont traitées dans la presente nomme. Les propriétes du
matériau et des charges de travail ne sont pas spécifiées. La relation coordonnée entre les dimensions etles classes
de résistance est spécifiee dans I'lEC 60305 et I'lEC 60433.

2 Reéféerences normatives

Les documents suivants sont cites dans le texte de sorte qu'ils constituent, pour tout ou partie

de leur contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées, seule
I'édition citée s’applique. Pour les reférences non datees, la derniéere edition du document de
reference s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60050-471:2007, Vocabulaire Electrotechnique International (IEV) — Partie 471: Isolateurs

IEC 60372, Dispositifs de verrouillage pour les assemblages a rotule et logement de rotule des
elements de chaines d'isolateurs — Dimensions et essais

3 Termes et definitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans 'lEC 60050-471
s'appliquent, dont certains sont reproduits ci-dessous pour faciliter toute référence.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

« |EC Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

« |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp
3.1

assemblage a rotule

assemblage constitué par une tige a rotule, un logement de rotule et un dispositif de verrouillage
assurant une liaison articulee
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[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-03-11]

3.2

element de chaine d’isolateurs

isolateur a capot et tige ou isolateur a long fut dont les dispositifs de fixation sont congus pour
assurer une liaison flexible avec les autres éléments de chaine similaires ou avec les
accessoires de connexion

[SOURCE: IEC 60050-471:2007, 471-03-08]

4 Taille d’assemblage désignée

Le présent document inclut huit assemblages a rotule normalisés désignés par les diameétres
nominaux de tiges exprimés en millimétres. Chaque taille d'assemblage désignée est définie
par les dimensions de |la tige a rotule, du logement de rotule, du calibre d'accrochage
« PASSE », de la partie inférieure de l'isolateur et du dispositif de verrouillage correspondant.

NOTE Les dimensions des halteres pour I'assemblage de deux logements de rotule sontindiquées dans I'Article 13.
Les dimensions dutrou destiné aux dispositifs de verrouillage sont indiquées dans I'Article 14 et I'Article 15.

5 Tige arotule

La tige a rotule doit étre conforme aux dimensions specifiées dans I'Article 10. Les dimensions
principales déterminant la forme de la tige a rotule sont i1, @2, 1 et r2. La dimension r3 est

donnee a titre de recommandation, parce que sa valeur exacte ne peut étre obtenue qu'a l'aide
du schéma. De plus, le diamétre de la tige  d1, ne doit pas dépasser les valeurs spécifiees d'une

longueur égale & H3 du calibre d’accrochage « PASSE » utilisé correspondant (voir Article 12).

6 Logement de rotule

L'intérieur du logement de rotule doit étre conforme aux dimensions spécifiees dans I'Article 11,
qui specifie egalement I'épaisseur du dispositif de verrouillage.

La taille d'assemblage désignée de 16 mm selon 'Article 11 inclut deux variantes de logements
de rotule. Il n'existe qu'un seul type de tige a rotule qui lui soit adapté, mais il convient d'utiliser
le dispositif de verrouillage correspondant. C'est-a-dire qu'il convient d'associer le logement de
rotule 16A avec le dispositif de verrouillage 16A et le logement de rotule 16B avec le dispositif
de verrouillage 16B.

NOTE Les logements de rotule, selon l'article mentionng, sont représentés avec des fonds plats. Des logements
de rotules a fonds arrondis dont les rayons de courbure ne sont pas inférieurs aux dimensions r2des tiges a rotules

peuvent également étre utilisés. Dans ce cas, les dimensions Rsdoivent diminuer proportionnellement.

7 Calibre d’accrochage «PASSE »

Les dimensions externes du logement de rotule n’ont pas eté fixées. Neanmoins, celui-ci doit
permetire d'accuelllir le calibre d'accrochage « PASSE »selon 'Article 12.

8 Partie inférieure de l'isolateur

La forme de la partie inférieure de l'isolateur doit étre telle que I'assemblage avec le logement
de rotule presentant des dimensions externes maximales selon I'Article 7 soit toujours possible.
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9 Dispositif de verrouillage

Le dispositif de verrouillage, c’est-a-dire une goupille ou une agrafe, doit étre congu de maniére

a verrouiller une tige a rotule de taille minimale dans un logement de taille maximale. Cette
exigence est satisfaite si les dispositifs de verrouillage normalisés dans I'lEC 60372 sont
utilisés.

10 Dimensions de la tige a rotule

La Figure 1 presente le schema de la tige a rotule et le Tableau 1 en donne les dimensions.

[EC
Figure 1 — Schéma de la tige a rotule

Tableau 1 — Dimensions de la tige a rotule

Dimensions en millimétres

11 Dimensions dulogement de rotule

La Figure 2 presente le schema du logement de rotule et le Tableau 2 en donne les dimensions.

Taille
d’assemblage d1 d2 I r r2 r3a rd
désignée
11 19, | 228, .| 9.1, | 350 35.0 3,5 1,5041.0
16 17.0,, | 332, | 134, | 230 50,0 3,0 3,0+-1.005
20 210 .| 41.0 19.8,, | 27.0 60,0 5.7 3,5:-1.010
24 250, | 490 | 21,4, | 400 70,0 6.6 4,0+-1510
28 EB,DQLE‘ 5?’031.5 23:5?1.5 55,0 80,0 8,0 4,5:-1510
32 3 | 650, | 27,00 | 700 90,0 10,0 9,0:-1510
36 3?,[}}1_5 ?3=D3;:-.1 311,[31.9 50,0 110,0 10,5 8,0--1510
40 41,0 | 81d,, | 39.9,,| 550 | 1200 12,5 9,0+-11,,
%  Donnée atitre de recommandation 0
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Figure 2 — Schéma de I'extrémité du logement de rotule

Tableau 2 — Dimensions de I'extrémité du logement de rotule

”E‘

Dimensions en millimétres

Taille D D2 D3 HA M2 pour Hzapour R R3 Ra Rs5 Tb

J variantes de |,qrmalisées
goupilles
Min. Min Min. Min.

11 12,5013 24,5 | 245 | 10,50.13 15,5 16,3 35,0 40 |15 | 4.0 4 8o.02
19,20+16 14,5016 14,5041, 20.5 21.6 5,5040.2
16 19,20418 34,5 230 | 30 |30 | 50 | —
Be 17,00+1)6 17,0041, 25,0 25,5 7.90:02
20 23,0021| 425 | 42,5 | 20,502 28,5 29,3 270 | 60 |35 | 7.0 | 70002
24 27,5025 | 51,0 | 51,0 | 23.50:25 32,5 33,5 40,0 | 50 |40 |qg0 | 87002
28 32,028 | 59,0 | 59,0 | 26,00:20 36,5 37.4 55,0 80 4,5 | 12,0 | 10,00+02
32 36,0033 | 67,5 | 67,5 | 30,003 42,0 43,0 700 | 100 |50 | 14,0 | 11,5002
36 40,0022 | 755 | 75,5 | 38003z i 51,0 50,0 | 10,5 [8,0 | 16,0 | 11,50.0.2
40 44,0033 | 835 | 83,5 | 435033 ] 56,5 55,0 | 12,5 |9,0 | 17,0 | 11,9040

son diamétre D4 (voir Article 14) et sa dimension
extremites des branches qui sont en contact avec le logement.

pour les goupilles.

Epaisseur du dispositif de verrouillage.

©  Voir Article 6.

12 Dimensions du calibre d’accrochage "PASSE"

Une wvaleur plus elevee estdonnee, cardans ce cas, la goupille ne repose pas toujours sur le fond dulogement
de rotule. La position de la goupille normalisée est déterminée parla position H3 du centre du trou ainsi gue

Fz (voir 'lEC 60372). Elle est egalement influencée par les
Les valeurs de Hz garantissent

un jeu correct

La Figure 3 présente le schéma du calibre d’accrochage « PASSE » et le Tableau 3 en donne

les dimensions.
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~| PASSE

Figure 3 — Schéma du calibre d’accrochage « PASSE »
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13 Dimensions des halteres

La Figure 4 presente le schema des halteres et le Tableau 4 en donne les dimensions.

."14

IEC
Figure 4 — Schéma des halteres
Tableau 4 — Dimensions des halteres

Dimensions en millimétres

Taille d’assemblage ha
désignée
11 47,0, .
16 53,!}31(]
20 83,0
24 90,00,
28 97,00 _
32 120,0°, ,
36 135,00
-4,0
40 150,00,
NOTE Pour des dimensions différentes,
voir l'Article 10

14 Dimensions dutrou pour la goupille

La Figure 5 presente le schema du trou pour la goupille et le Tableau 5 en donne les dimensions.
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Figure 5 — Schéma du trou pour la goupille

Tableau 5 — Dimensions du trou pour la goupille

Dimensions en millimetres

Taille Ds L
d’assemblage D4 H3 K
désignée Min. Max.
11 75+ 04 13,5 3, 750410 3,5+ 0,6 24
Al 9,5 + {15 16.0 4,?5ﬂ+1.ﬂ 4,[] + U,T
16 32
B 10,0+ 0,5 18,0 5,00:1.0 5,0 +1,0
20 10,0+ 0,5 18.0 5,0041,2 5,0 +1.0 40
24 12,0+ 0,5 21,5 6,00:15 6,0 1,0 51
28 13,0+ 0,5 24,0 6,D0+15 7,0 +1,2 59
32 15,0+ 0,5 28.0 7.50.15 8,0 +1,4 68
36 17,0+ 0,5 34,0 8,50+15 9,0 +1.4 78
40 17,0+ 0,5 34,0 8,50415 10,0 £1,4 88
2  La dimension Bzreprésente la longueur durenfoncement au-dessus de lagquelle
la hauteur F//3doit étre conservée. Au-dela de B2, la forme du renfoncement n'a
pas dimportance.
b
Voir Article 6.
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15 Dimensions dutrou pour l'agrafe

La Figure 6 présente le schéma du trou pour la goupille et le Tableau 6 en donne les dimensions.
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Figure 6 — Schéma du trou pour I’agrafe

Tableau 6 — Dimensions du trou pour I’agrafe

Dimensions en millimetres
Taille d’assemblage B4 B2® Ha L
designse Min, Max.
11 125+ 0,8 24,0 6,5+ 0,8 18
Ab 7,0+ 0,8
16 16,0 £1,0 33,0 24
Bt 95+ 08
20 17,0 +1,0 34,0 85+ 0.8 29
24 17,510 34.5 10,5+ 0.8 34
28 20,0 £1,0 39,0 11,5+ 0,8 42
32 22,0 £1,0 42,0 13,0+ 0,8 48
9 Ladimension B2 représente lalongueur durenfoncement au-dessus de laguelle la
hauteur FH3doit étre conservée. Au-dela de B2, laforme du renfoncement n'a pas
d'importance.
P Voir Article 6.
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Annexe A
(informative)

Positions extrémes de la tige a rotule dans le logement de rotule

A1 Position de glissement dela tige a rotule dans le logement de rotule

La Figure A.1 presente la position de glissement de la tige a rotule (dans le logement de rotule).
Le Tableau A.1 donne I'angle de déviation admis de la tige.

Figure A.1 — Position de glissement de la tige a rotule (dans le logement de rotule)

Tableau A.1 — Angle de déviation admis de la tige

Taille d’assemblage designee moyenne «a
11 1,3°
Aa
16 > 4,0°
20 3,3°
24 2,7°
28 25"
32 2,07
36 2,5°
40 2,0°
?  Voir Article 6.

A.2 Position de basculement dela tige a rotule dans lelogement de rotule

La Figure A.2 présente |la position de basculement de la tige a rotule dans lelogement de rotule.
Le Tableau A.2 donne 'angle de déviation admis de la tige.
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IEC

Figure A.2 — Position de basculement de la tige a rotule dans lelogement de rotule

Tableau A.2 — Angle de déviation admis de la tige

Taille d’assemblage désignée Moyenne [a
11 12,0°
Ab 9,5°
16
Bb 12,0°
20 9,0°
24 10,0°
28 9,0°
32 9,0°
36 8,0°
40 7.0°
 Des wvaleurs [ prennent pour hypothése des
tolérances raisonnables pour Hz.
° Voir I'Article 6.
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Annexe B
(normative)

Calibres recommandes

B.1 Systéeme de tolérance

La tolerance concernant les calibres suit le systeme |ISO. Cela signifie que les calibres «NE
PASSE PAS » présentent uniqguement des tolérances de fabrication situées de maniére
symeétrique par rapport a la limite de tolérance correspondante de la piéce d'assemblage. Cela
signifie également que les calibres « PASSE » présentent ont des marges d'usure et des
tolérances de fabrication qui se situent dans la zone de tolérance de |la piece d'assemblage.

Il convient de ne pas utiliser les calibres qui ont ete uses au-dela des limites donnees pour les
calibres utilises.

NMOTE Pour les calibres « PASSE », chagque pays ale choix d'utiliser les marges dusure afin daugmenter les
tolérances de fabrication proposées.

B.2 Caractéristiques de construction des calibres

Le choix du matériau, de la dureté, de la finition de surface, du traitement de surface et de la
méthode de fabrication est susceptible de varier d'un pays a l'autre. Par conséquent, les
recommandations suivantes sont fournies uniqguement a titre d'information d'ordre géenéral:

— 1l convient que I'épaisseur des calibres de tiges ne soit pas inferieure a 5 mm;
— il convient que les calibres a trous ronds soient un peu plus epais;

— il convient que le matériau soit un acier ayant subi un traitement de trempe a I'huile, sans
retrait;

— il convient que lindice de dureté Rockwell C se situe entre 62 et 63 afin de réduire les
deformations et l'usure;

— il convient que la rugosité de surface soit inférieure a 4 ym;
— un chromage dur peut, dans certains cas, augmenter la résistance a l'usure.

NMOTE Les calibres de logement peuvent é&tre fournis avec un arbre rectifié de diaméetre D1, ou avec des trous

centraux afin de faciliter la vérification des calibres. Un trou central enléve une partie de la surface courbe, ce qui
réduit la tolérance de fabrication.

B.3 Verification de latige a rotule

La Figure B.1 presente le schema de la partie tige de |a tige a rotule.
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Figure B.1 — Schéma de la partie tige de la tige a rotule

La rotule et la tige doivent traverser le calibre « PASSE » dans au moins une direction pour
la hauteur de la rotule, le diamétre de la rotule et la longueur de la tige (voir Article Error!
Reference source not found. ).

La rotule doit traverser le calibre « PASSE » pour le diametre de la rotule (voir Article B.6).

La rotule et la tige ne doivent pas traverser le calibre « NE PASSE PAS » pour la hauteur
de tige, quelle que soit la direction, (voir Article B.7).

La rotule ne doit pas traverser le calibre « NE PASSE PAS » pour le diametre de tige, quelle
que soit la direction, (voir Article B.8).

La tige ne doit pas traverser le calibre « NE PASSE PAS » pour le diametre de tige, quelle,
quelle que soit la direction, (voir Article B.9).

Vérification dulogement de rotule

La Figure B.2 présente le schéma de la partie inspection du capot.
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>

Figure B.2 — Schema de la partie inspection du capot

a) L'entree du logement de rotule doit accepter le calibre « PASSE » pour la hauteur et la
largeur d’entrée, ainsi que la largeur de ‘ouverture (voir Article B.10).

b) La hauteur interieureet le diametre interieur du logement de rotule doivent permetire une
rotation du calibre « PASSE » pour la hauteur interne et le diameétre intérieur a 180° dans
le logement de rotule (voir Article B.11).

c) La hauteur d'entree du logement de rotule doit refuser le calibre « NE PASSE PAS » pour
la hauteur d’entrée (voir Article B.12).

d) L'entree du logement de rotule doit refuser le calibre « NE PASSE PAS » pour la largeur
de 'ouverture (voir Article B.13).

NOTE Le tracémarque (—.——) doit laisser passer le calibre d'accrochage "PASSE" (voir Article 12).

B.5 Calibre dela tige a rotule « PASSE » pour la hauteur de la rotule, le
diameétre de la tige et longueur de la tige

La Figure B.3 présente le schéma du calibre de la tige a rotule « PASSE » pour la hauteur de
la rotule, ainsi que le diametre de la tige et la longueur de la tige et le Tableau B.1 en donne
les dimensions.
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PASSE
. .

Figure B.3 — Schéma du calibre de la tige a rotule « PASSE » pour la hauteur de la
rotule, le diametre de la tige et longueur de la tige

Tableau B.1 — Dimensions du calibre de la tige « PASSE » pour la hauteur dela rotule,
le diametre de la tige et la longueur de la tige (1 de 2)

Dimensions en millimétres

Taille
d'assemblage Calibre d1 a2 d4 h h3 1 r2 r3 rd
désignée
E,?n"i‘rt.,?ir 11826 | 22712 | 255 | 9008 |2411 |34954 | 34954 | 3500 | 2,537
Neuf | Contour 11836 | 22728 | 250 | 9024 |2408 |34962 | 34962 | 3517 | 2,532
11 nominal
C,‘f‘n”;ﬂ 11846 |22744 | 245 | 9040 |2405 |34970 | 34970 | 3525 | 2527
Usé © 11,900 | 22800 | 240 | 9100 |2400 [35000 | 35000 | 355 | 2,500
Contour 16922 (33204 | 355 |[43304 |3214 |22,952 | 49,952 | 2,945 | 4,039
Neuf min. a '
el
E““‘F’“T 16.932 | 33222 | 350 |13.320 |3210 |22960 | 49960 | 2952 | 4.034
16 nomina
Cont
. 16942 |33240 | 345 |13,336 |3206 |22968 | 49,968 | 2959 | 4,029
Usé © 17.000 | 33,300 | 340 | 13400 |32.00 |23.000 | 50,000 | 2,993 | 4.000
Cr?n';;ﬂ’“r 20,916 | 40,900 | 455 | 19400 |4264 |26,950 | 59,950 5,703 4 542
- |
Neuf
C‘-"”‘F’“T 20,928 | 40920 | 450 |19.418 |4260 |26959 | 59959 | 5711 | 4536
20 nomina
Cont
. 20,940 | 40,940 | 44,5 | 19,436 |4256 |26968 | 59,968 | 5719 | 4,530
Usé © 21,000 | 41000 | 440 | 19.500 | 4250 |27.000 | 60.000 | 5753 | 4.500
Contour ., o, [48890 | 505 | 20,888 |46,65 |39,944 | 69,944 | 6558 | 5544
Neuf min. a :
2L
24 Egr':lf‘glr 24924 | 48912 | 500 |20908 |4661 | 39954 | 69.954 | 6567 | 5538
Gg,l”;g“r 24036 | 48934 | 495 |20,928 |4657 |39.964 | 69964 | 6,577 | 5532
|
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Taille
d’assemblage Calibre d dz d4 h1 h3 1 r2 r3 ra
désignée
Usé ® 25,000 |49,000 | 49,0 |21,000 |46,50 |40,000 | 70,000 | 6,615 | 5,500
Cgﬂ;ﬂur 28,006 | 56,881 | 68,5 | 23,380 |51,66 |54,940 | 79,940 7.803 | 6,044
. d
Neuf | CoMOUr  se 919 | 56,905 | 680 |23402 |5162 54951 | 70951 | 7.814 | 6,038
28 nominal
Contour 55 932 | 56,920 | 67,5 |23.424 |5158 |54.962 | 79,962 | 7.825 | 6,032
Usé © 29,000 | 57,000 | 67,0 | 23,500 |51,50 | 55,000 | 80,000 | 7,864 | 6,000
9 |Le contour ducalibre neuf doit se situer entre le contour minimal etle contour maximal.
®  Voir Article B.1.
Tableau B.1 (2 de 2)
Taille
d'assemblage Calibre a1 d2 d4 h h3 " r2 r3 r4
désignée
Contour 5890 |64,871 | 87,5 |26,868 |6216 |69,934 | 89934 | 9506 | 6544
Neuf | Contour 30913 | 64,897 | 870 | 26,892 |6212 |69,946 | 89946 | 9,517 | 6,538
32 nominal
Contour 32027 | 64,923 | 865 |26916 |62,08 |69.958 | 89,958 | 9528 | 6,532
Usé 33,000 | 65000 | 86,0 |27,000 |62,00 |70,000 | 90,000 | 9572 | 6,500
Cgﬁhﬁg" 36,899 | 72,871 | 4075 |33.868 |72,66 |49,940 |109,934 | 49005 | 9.544
Neuf
G"‘”‘F’“'l' 36,913 | 72,897 |107,0 | 33,802 |72,62 |49,951 |109,946 | 10,017 | 9,538
36 nomina
Contour 36927 | 72,923 | 1065 |33.916 |7258 |49.962 |100958 |10,068 | 9,532
Usé 37,000 | 73,000 | 106,0 | 34,000 |72,50 |50,000 |110,000 |10,072 | 9,500
Contour 40,899 |80,871 |128,5 |39,368 |83,16 |54,940 |119,934 |12,006 | 40544
min. a '
Neuf
Contour 46943 | 80,897 | 1280 |39.392 |8312 |54951 |119.946 |12,017 | 10538
40 nominal
contour 40927 | 80,923 |127.5 | 39416 |8308 |54962 |119958 |12,068 | 10,532
Usé 41,000 |81,000 |127.0 [ 39,500 |8300 |55000 [120,000 |12,072 | 10,500
9  Le contour ducalibre neufdoit se situer entre le contour minimal etle contour maximal.
b Voir Article B.1.

B.6 Calibre dela tige a rotule « PASSE » pour diameétre de la rotule

La Figure B.4 presente le schema du calibre de |la tige a rotule « PASSE » pour le diametre de
la rotule et le Tableau B.2 en donne les dimensions.
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Figure B.4 — Schéma du calibre de la tige a rotule « PASSE » pour le diametre de la
rotule
Tableau B.2 — Dimensions du calibre de la tige a rotule « PASSE » pour le diametre de
la rotule
Dimensions en millimetres
Taille d’assemblage . d
désignée Calibre 2
Neuf 22,728 + 0,011
11
Use @ 22,800
Neuf 33,223 + 0,012
16
Usé @ 33,300
Usé @ 41,000
24 Neuf 48913 + 0,014
Usé * 49,000
28 Neuf 56,908 + 0,015
Use ® 57,000
Use * 65,000
Use © 73,000
Neuf 80,903 + 0,016
40
Usé ® 81,000

a

Voir Article B.1.
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B.7 Calibre dela tige a rotule « NE PASSE PAS » pour la hauteur de la rotule

La Figure B.5 présente le schéma du calibre de la tige arotule « NE PASSE PAS » pour la
hauteur de a rotuleet le Tableau B.3 en donne les dimensions.

o

a

L
J'i'1

d

NE PASSE PAS
. J/

Figure B.5 — Schéma du calibre de la tige a rotule « NE PASSE PAS » pour la hauteur de
la rotule

Tableau B.3 — Dimensions du calibre de la tige a rotule « NE PASSE PAS » pour la
hauteur de la rotulela rotule

Dimensions en millimétres

Taille dja:ssﬂrnhlaga Calibre 1 da ds h ha - 6
désignée

Contour min. a 16,08 18,60 12,3 7,884 15,5 34,992 3,7

11 Contour nominal 16,10 18,40 12,0 7,900 16,0 35,000 4,0
Contour max a 16,12 | 1820 | 117 | 7916 165 | 35008 | 4.3

Contour min. a 23,66 30,3 18,3 12.084 21,5 22,992 4.7

16 Contour nominal 23,70 30,0 18.0 12,100 22.0 23,000 5.0
Contour max a 23,74 29,7 17,7 12,116 22,5 23,008 5.3

Contour min. a 28,36 36,3 28,3 18,082 29,5 26,991 6,7

20 Contour nominal 28,42 36,0 23,0 18,100 30,0 27,000 7.0
Contour max a 28,48 35.7 227 18,118 30,5 27,009 7.3

Contour min. a 34,48 423 28,3 19,280 31,5 39,990 7.7

& Contour nominal 34,54 42.0 28,0 19,300 32,0 40,000 8.0
Contour max a 34,60 41,7 27,7 19,320 32,5 40,010 8,3

Contour min. a 36,90 47.3 32,3 21,678 445 54,989 9.7

28 Contour nominal 37,00 47,0 32,0 21,700 45,0 55,000 10,0
Contour max a 37.10 46.7 31,7 21,722 45,5 95,011 10,3

Contour min. a 40,88 52,3 36,3 25,076 47,5 69,988 1.7

52 Contour nominal 41,00 52,0 36,0 25,100 48,0 70,000 12,0
Contour max a 41,12 91,7 35,7 25,124 48,5 70,012 12.3

Contour min. a 44 88 08,3 40,3 31,876 00,5 49 989 13,7

36 Contour nominal 45,00 08,0 40,0 31,900 21,0 20,000 14.0
Contour max a 45,12 57,7 39,7 31,924 51,5 50,012 14,3

40 Contour min. a 4888 | 643 | 443 |37176 535 | 54989 | 157
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Contour nominal 49.00 64.0 440 37,200 54.0 55,000 16,0

Contour max a 4912 | 637 | 437 |[37224 545 [55012 | 163

9  Le contour ducalibre doit se situer entre le contour minimal et le contour maximal.

B.8 Calibre dela rotule arotule « NE PASSE PAS » pour le diametre de la
rotule

La Figure B.6 présente le schéma du calibre de la tige a rotule «<NE PASSE PAS» pour le
diametre de la rotule et le Tableau B.4 en donne les dimensions.

NE PASSE PAS

S J

Figure B.6 — Schema de calibre de la rotule « NE PASSE PAS » pour le diametre de la
rotule

Tableau B.4 — Dimensions de la tige a rotule « NE PASSE PAS » pour le diametre de |la

rotule
Dimensions en millimetres
Taille
d’assemblage d2 ha h5 ré
désignée
11 21,500 + 0,011 10,0+ 0,5 1,0+ 0,3 1,5+ 0,5
16 31,800 = 0,012 120+ 0,5 1,0+ 0,3 1,5+ 05
20 39,400 = 0,013 18,0+ 0,5 1,0+ 0,3 1.9 0,5
24 47,200 =+ 0,014 20,0+ 0,5 1,0+ 0,3 1.9 0,5
28 55,100 + 0,015 220+ 0,5 1.0+ 0,3 1.9+ 0,5
32 62,900 £ 0,016 250+ 05 1,0+ 0,3 1,5+ 05
36 70,700 £ 0,016 28,0+ 0,5 1.0+ 0,3 1.9+ 0,5
40 78,500 £ 0,016 31,0+ 05 1,0+ 0,3 1,5+ 05

B.9 Calibre dela tige a rotule « NE PASSE PAS » pour diamétre de latige

La Figure B.7 présente le schema du calibre de la tige a rotule «<NE PASSE PAS» pour le
diametre de la tige et le Tableau B.5 en donne les dimensions.
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Figure B.7 — Schéma de calibre de la tige a rotule « NE PASSE PAS » pour le diamétre
de la tige

Tableau B.5 — Dimensions du calibre de la tige a rotule « NE PASSE PAS » pour le
diametre de la tige

Dimensions en millimetres
Taille d}’a_sse[n.blage 4 d4 ha hs
designee

11 10,800 + 0,009 15,0+ 0,5 12,0+ 0,5 1,0+ 0,3
16 15,800 + 0,010 200+ 0,5 150+ 0,5 10+ 0,3
20 19,700 + 0,012 250+ 05 18,0+ 0,5 1,0+ 0,3
24 23,600 + 0,012 30,0+ 0,5 23,0+ 0,5 1,0+ 0,3
28 27,900 £ 0,013 350+ 0,5 270+ 0,5 1,0+ 0,3
32 31,400 + 0,014 40,0+ 0,5 31,0+ 0,5 1,0+ 0,3
36 35,300 £ 0,014 450+ 0,5 35,0+ 0,5 1,0+ 0,3
40 39,200 + 0,014 50,0+ 0,5 39,0+ 0,5 1,0+ 0,3

B.10 Calibre de logement de rotule « PASSE » pour la hauteur et lalargeur
d’entree etla largeur de Pouverture

La Figure B.8 presente le schema du calibre de logement de rotule « PASSE » pour la hauteur

et la largeur d’'entrée et la largeur de I'ouverture et le Tableau B.6 en donne les dimensions.
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Passe
Passe

Taille Taille

d’assemblage”* 16A, 24, d'assemblage 16B, 20, 28, 32, 36, 40

Figure B.8 — Schéma du calibre de logement de rotule “ PASSE » pour la hauteur et la
largeur d’entrée et la largeur de col

Tableau B.6 — Dimensions du calibre de logement de rotule “ PASSE » pour la hauteur
et la largeur d’entrée et la largeur de |'ouverture (1 de 3)

Dimensions en millimetres

Taille
d’assemhlage Calibre m D2 HA fHs R1 R2 R3 R4 K5
désignée

Gr?,lr;?u; 12,584 | 24590 |10,596 | 30,5 |35,048 35.048 4. 222 1,458 -

Neuf Cﬂn‘gaur 12,572 | 24,578 |10,580 | 30,0 |35,040 35,040 4213 1,464 -

11 nominal

me:" 12,560 | 24,566 |10,564 | 29,5 |35,032 35,032 4,205 1,470 -

Usé c 12,500 | 24,500 |10,500 | 29,0 |35,000 35,000 4173 1,500 -

9 Le contour dunouveau calibre doit se situer entre le contour minimal et le contour maximal.

Voir Article 6.

c

Voir Article B.1.
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Tableau B.6 (2 de 3)

Dimensions en millimétres

Taille
d’assemblage Calibre m D2 H1 Hs R1 R2 R3 R4 Rs
désignée
Contour | 19,204 |34,602 [14.608 | 405 (23054 | 50054 3338 | 2953 | -
Neuf | Contour | 19280 | 34,588 |14,588 | 40,0 |23,044 | 50,044 3,325 | 2,960 :
Ap nominal
Contour | 1 266 | 34,574 |14,568 | 395 |23.034 | 50,034 3311 | 2967 | -
Ta5 . 19,200 | 34,500 | 14,500 | 39,0 |23,000 | 50,000 3,281 | 3,000 -
16
C;g‘f“; 19,294 |34,602 (17,108 |40,5 |23,054 | 50,054 3,051 | 2,953 | 3051
Neuf '
o Ej:,lﬁg'l' 19,280 | 34,588 |17,088 |40,0 (23,044 | 50,044 3,044 | 2,960 | 3,044
b
conour | 19266 |34,574 17,068 | 39,5 (23034 | 50,034 3,037 | 2967 | 3,037
Usé < 19,200 | 34,500 |17,000 | 39,0 |23,000 | 50,000 3,000 | 3,000 | 3,000
Cr‘f_lgfuaf 23,116 |42,630 [20,632 |50,5 |27,066 | 60,066 6,065 | 3,442 | 5,565
Neuf '
Contour 1,3 hog [42,610 |20,606 |50,0 |27,053 | 60,0563 6,055 | 3451 | 5555
20 nominal
Contour | 23,080 |42,590 [20,580 | 495 |27.040 | 60,040 6,045 | 3,460 | 5,545
Usé o 23,000 |42,500 |20,500 |49,0 |27,000 | 60,000 6,000 | 3,500 | 5,500
C;';T“af 27,630 |51,150 |23,652 |55,5 |40,076 | 70,076 7,898 | 3,935 -
o Neuf '
Eﬂ;g{ 27,610 | 51,126 |23,622 |550 |40,061 | 70,061 7,881 | 3,945 .
Contour | »7 500 | 51,102 23,502 | 54,5 |40,046 | 70,046 7,864 | 3955 | -
Usé ¢ 27,500 | 51,000 |23,500 | 54,0 |40,000 | 70,000 7,821 | 4,000 -
C;g‘;{:'”af 32,144 |59,166 |26,170 | 60,5 |55,085 | 80,085 8,083 | 4,429 |10 083
- Neuf ‘
E[?:_I‘I?g 32,122 | 59,138 [26,135 | 60,0 |55,067 | 80,068 8,069 | 4,440 |10,069
contour | 35 100 |59,110 |26.100 | 59,5 |55.050 | 80,050 8,055 | 4,451 |10,055
T . 32,000 | 59,000 |26,000 | 59,0 |55,000 | 80,000 8,000 | 4,500 |10,000
C;';TUJ 36,158 (67,680 |30,190 |70,5 (70,095 | 90,095 10,090 | 4,923 |11,890
Neuf '
32 Contour
s | 36134 |67,650 (30,150 | 70,0 |70,075 | 90,075 10,075 | 4,935 |11,875
Contour | 36,110 |67.620 |30,110 | 69,5 (70,055 | 90,055 10,060 | 4,947 |11,860
Use < 36,000 |67,500 |30,000 | 69,0 |70,000 | 90,000 10,000 | 5,000 |11,800
Contour | 40,158 | 75,680 (38,190 | 80,5 (50,095 | 110,095 10,590 | 7,918 |10,590
a6 Neuf ‘
(njgr':iﬂ';: 40,134 |75,650 [38,150 | 80,0 [50,075 | 110,075 10,575 | 7,930 |10,575
contour | 40,110 |75.620 [38.110 |79.5 |50.055 | 110,085 10,560 | 7.942 |10,560
Usé o 40,000 | 75,500 |38,000 | 79,0 |50,000 | 110,000 10,500 | 8,000 | 10,500

d

b

Le contour du calibre neuf doit se situer entre le contour minimal etle contour maximal.

Voir Article 6.

Voir Article B.1.
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Tableau B.6 (3 de 3)

Dimensions en millimetres

Taille
d’assemblage Calibre m D2 H1 Hs R1 R2 R3 R4 Rs

désignée
G;r;?uar 44 158 | 83,680 (43690 | 905 |55,095 (120,095 12590 | 8913 (12,590
Neuf CUHFUUT 44134 | 83,650 |43,650 | 90,0 |55075 |120,075 12,575 | 8,925 |12,575

40 nominal

Cmt,?gr 44 110 |83,620 |43,610 | 89,5 |55,055 | 120,055 12,560 | 8,937 |12,560
Usé ¢ 44 000 | 83,500 |43,500 | 89,0 |55000 (120,000 12,500 | 9,000 (12,500

B.11

Voir Article B.1.

diamétre intérieur

La Figure B.9 présente le schéma du calibre de logement de rotule “ PASSE » pour |la hauteur

3 Le contour du calibre neuf doit se situer entre le contour minimal etle contour maximal.

Voir Article 6.

interne et le diametre interieur et le Tableau B.7 en donne les dimensions.

PASSE

D

D

Calibre de logement de rotule “ PASSE » pour la hauteur interne etle

Figure B.9 — Schéma du calibre de logement de rotule “ PASSE » pour la hauteur
interne et le diametre intérieur
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Tableau B.7 — Dimensions du calibre de logement de rotule “ PASSE » pour la hauteur
interne et le diamétre intérieur (71 de 2)

Dimensions en milimetres

Taille Hz2 Had
d'assemblage Calibre M D3 . Hs R1 R2 R3 R4 Rs
désignée Avec | Goupille
agrafe |normalisée
Contour
max a | 12.584 | 24590 | 15,506 16,396 30,500 | 35048 | 35048 | 4.045 1,458 4.045
Neuf | COMtour | 10575 | 24578 | 15,580 16,380 | 30,000 | 35,040 | 35040 | 4,039 | 1464 | 4,039
11 nominal
Contour
min s 12,560 | 24,566 | 15,564 16,364 29500 | 35032 | 35032 | 4,033 1,470 4,033
Usd o 12,500 | 24,500 | 15,500 16,300 29000 | 35000 | 35000 | 4,000 1,500 4,000
C;g‘f“" 19,294 | 34,602 | 20,608 21,708 40,500 | 23,054 | 50,054 3,051 2,953 3,051
|
Neuf
A Egﬂ:ﬁﬁ:‘; 19,280 | 34,588 | 20,588 21,688 40,000 | 23,044 | 50,044 | 3,044 2 960 3,044
b
Contour
min a 19,266 | 34574 | 20568 21.668 39,500 | 23,034 | 50,034 | 3,037 2 967 3,037
Usé ¢ 19,200 | 34,500 | 20,500 21,600 39,000 | 23000 | 50,000 | 3,000 3,000 3,000
16
C;’;t}?”r 19,294 | 34,602 | 25,108 25,608 40,500 | 23,054 | 50,054 | 3,051 2,953 3,051
- |
Neuf
- E;;ﬁﬁ:lr 19,280 | 34588 | 25,088 25 588 40000 | 23.044 | 50,044 | 3.044 2 960 3,044
¥
Contour
s 19.266 | 34,574 | 25,068 25 568 39,500 | 23,034 | 50,034 | 3.037 2 967 3.037
Usé c 19200 | 34,500 | 25,000 25 500 39.000 | 23,000 | 50000 | 3.000 3,000 3,000
Gn?lf;;ﬂur 23116 | 42,630 | 28,632 29,432 50,500 | 27,066 | 60,066 | 6,065 3.442 6,065
|
Neuf
Egﬂ’ﬁ:? 23008 | 42610 | 28606 | 20406 | 50000 |27.053 |60053 | 6055 | 3451 | 6,055
20
Contour
mina | 23080 | 42500 | 28,580 29,380 49,500 | 27,040 | 60,040 | 6,045 3,460 6,045
Usé o 23.000 | 42,500 | 28,500 29,300 49000 | 27,000 | 60,000 | 6,000 3,500 6,000
Cn?lf;;ﬂur 27630 | 51,150 | 32.652 33,652 55500 | 40,076 | 70076 | 5075 | 3935 | 8075
. d
Neuf
24 Contour
. 27610 | 51,126 | 32.622 33,622 55000 | 40,061 | 70,061 5.063 3.945 8.063
nominal
N I
G?‘.”E,?: 27590 | 51,102 | 32,592 33,592 54 500 | 40,046 | 70,046 | 5.051 3.955 8.051
Usé ¢ 27,500 | 51,000 | 32,500 33,500 54,000 | 40,000 | 70,000 | 5,000 4,000 8,000
Cn'?lf;tf“r 32,144 | 59,166 | 36,670 37,570 60,500 | 55,085 | 80,085 | 8,083 4.429 8,083
. d
Neuf
28 Contour
. 32,122 | 59,138 | 36,635 37,535 60,000 | 55,067 | 80,068 | 8,069 4.440 8,069
nominal
Contour
mina | 32100 | 59,110 | 36,600 37,500 59500 | 55,050 | 80,050 | 8,055 4,451 8.055
Usé o 32.000 | 59,000 | 36,500 37.400 59000 | 55,000 | 80,000 | 8,000 4500 8.000

8  Le contour du calibre neuf doit se situer entre le contour minimal etle contour maximal.
Voir Article 6.
Voir Article B.1.

Lorsque les logements de rotules sont calibrés pour une utilisation avec des goupilles normalisées, le calibre congu
pour verifier les logements de rotules avec agrafes peut étre utilise, complété par un calibre plat, de sorte que le total
corresponde ala valeur Hz avec goupille.
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Tableau B.7 (2de 2)

Dimensions en millimétres

Taille H?2 Hzd
d'assemblage Calibre m D3 H5 R1 R2 R3 R4 R5
désignée Avec Goupille
agrafe |normalisée
n r
Cr?.la?”a 36,158 | 67.680 | 42,190 | 43190 | 70500 | 70,095 | 90,095 | 10,090 | 4923 | 10,090
Neuf | CONtOUr | 36134 [ 67,650 | 42,150 | 43,150 | 70,000 | 70,075 | 90,075 | 10,075 | 4935 | 10,075
39 nominal
Contour
mina | 36110 |67.620 [42110 | 43110 |[69,500 | 70,055 |90,055 | 10,060 | 4,967 | 10,060
Usé o 36,000 | 67.500 | 42.000 | 43.000 | 69,000 | 70.000 | 90.000 | 10,000 | 5000 | 10,000
Contour | 40158 | 75,680 ] 51,190 | 80500 | 50,095 |110.095 | 10590 | 7.918 | 10,590
MmaXx. a
Neuf ES;E‘:“;‘; 40134 | 75.650 - 51150 | 80,000 | 50,075 |110,075 | 10,575 | 7,930 | 10575
36
Cmf;" 40,110 | 75,620 ] 51.110 | 79500 | 50,055 |110.055 | 10560 | 7.942 | 10.560
Usé o 40.000 | 75.500 _ 51,000 | 79.000 | 50,000 |110,000 | 10,500 | 8,000 | 10,500
Dn‘igt,?”r 44158 | 83,680 ; 56,600 | 90,500 | 55,085 |120.005 | 12590 | 8913 | 12590
. d
NeufNeuf E;:ﬁa:lr 44,134 | 83,650 _ 56,650 | 90,000 | 55075 (120,075 | 12575 | 8925 | 12,575
40
il I
E?.nitr?g 44.110 | 83.620 _ 56.610 | 89,500 | 55.055 |120.055 | 12560 | 8937 | 12,560
Usé « 44000 | 83,500 - 56.500 | 89.000 | 55.000 |120.000 | 12,500 | 9,000 | 12.500

Le contour du calibre neuf doit se situer entre le contour minimal etle contour maximal.
Voir Article 6.
Voir Article B.1.

Lorsque les logements de rotules sont calibrés pour une utilisation avec des goupilles normalisees, le calibre congu pour
vérifier les logements de rotules avec agrafes peut étre ulilisé, complété par un calibre plat, de sorte que le total
corresponde ala valeur de Hzavec goupille.

B.12 Calibre de logement de rotule « NE PASSE PAS » " pour hauteur d’entrée

La Figure B.10 présente le schéma du calibre de logement de rotule « NE PASSE PAS » pour
la hauteur de I'entree et le Tableau B.8 en donne les dimensions.
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Figure B.10 — Schéma de calibre de logement de rotule « NE PASSE PAS » pour la
hauteur de I'entrée
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hauteur de I'entrée (71 de 2)

Dimensions en milimetres

B Voir Article 6.

3 Le contour du calibre doit se situer

entre le contour minimal et le contour maximal.

Taille ddé‘:isgs:én;blage Calibre D1 D4 Ds Hi1 Hs R1 R2 R4
C;”;g';’ 10,9 | 17,05 12,3 |11,816 | 30,5 |35,008 | 35,008 1,8
Contour
11 nominal 10,8 17,00 12,0 11,800 30,0 35,000 35,000 1.5
Cﬂr'l_t::}ur 10,7 16,95 11,7 11,784 295 34 992 34 992 1,2
min a
Contour 15,9 30,1 18,3 16,120 40,5 23,010 50,010 3.3
max a
Ab Contour 15,8 30,0 18,0 16,100 40,0 23.000 50,000 3.0
nominal
G-:m_tnur 15,7 299 17,7 16,080 39.5 22,990 49,990 2.7
min a
16
Contour 15,9 30,1 18,3 18,620 40,5 23,010 50,010 3.3
max a
Bh Contour 15,8 30,0 18,0 18,600 40,0 23,000 50,000 3.0
nominal
Cfrfrf;l_tnﬂur 15,7 29,9 17,7 18,580 395 22,990 49,990 2.7
In a
Contour 19,8 36,1 23.3 22 626 50,5 27,013 60,013 3.8
max a
20 C'Dﬁt_ﬂl-" 19,7 36,0 23.0 22.600 50,0 27,000 60,000 3.5
nominal
C?;?E?ur 19,6 359 227 22574 49 5 26,987 59,987 3.2
In a
CI‘?"“E;[GUT 23,7 42 1 28,3 26,030 55,5 40,015 70,015 43
Xxa
24
Contour 23,6 42 .0 28,0 26,000 55,0 40,000 70,000 4.0
nominal
Cmﬁ?”r 235 41,9 27,7 25,970 54,5 39,985 69,985 3.7
b |
Contour 276 47 .1 32.3 28,935 60,5 55,018 80.018 4.8
max a
28
Contour 27.5 47.0 32,0 28,900 60,0 55,000 80,000 4.5
nominal
C‘-'rjr’;'iﬁ}”’ 27 4 46,9 31,7 28 865 59,5 54 982 79,982 4.2
b |
Gﬁgﬁ”' 31,5 52,1 36,3 33,340 70,5 70,020 90,020 5,3
d
32
Contour 31,4 52,0 36,0 33,300 70,0 70,000 90,000 5,0
nominal
Gfr:r’;'itr_lﬂ'-" 31,3 51,9 35,7 33,260 69,5 69,980 89,980 4.7
d
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Dimensions en millimétres

B \oir Article 6.

Taille ddé’:iﬁ::é";b'ﬂge Calibre D1 D4 Ds H1 Hs R1 R2 R4
Contour 354 | 581 | 403 |41340 | 805 |50,020 |110,020 | 83
Contour
36 nominal 35,3 58,0 40,0 41,300 80,0 50,000 110,000 8.0
Gc:r'[tc}ur 35,2 57.9 39,7 41,260 79,5 49 980 | 109,980 7.7
min a
Contour 393 64,1 44 3 46,840 90,5 55,020 | 120,020 9.3
max a
40
Contour 392 64,0 44 0 46,800 90,0 55,000 |120,000 9.0
nominal
Gﬂf"_mm 391 63,9 43,7 46,760 89,5 54 980 | 119,980 8,7
min a
8 Le contour du calibre doit se situer entre le contour minimal et le contour maximal.

B.13 Calibre de logement de rotule « NE PASSE PAS » pourla largeur de

'ouverture

La Figure B.11 présente le schéma du calibre de logement de rotule «NE PASSE PAS » pour

la largeur de lI'ouverture et le Tableau B.9 en donne les dimensions.

45° +5°

-

J NE PASSE PAS

H &

He

Figure B.11 — Schéma du calibre de logement de rotule « NE PASSE PAS » pour la
largeur de |'ouverture
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Tableau B.9 — Dimensions du calibre de logement « NE PASSE PAS »
pour largeur de I'ouverture

Dimensions en milimetres

Taille
d’assemblage m Hs He
désignée
11 13,800 + 0,011 300+ 05 1,0+ 0,3
16 20,800 + 0,014 40,0+ 0,5 1,0+ 0,3
20 25,100 £ 0,018 20,0+ 0,5 1.0+ 0,3
24 30,000 + 0,020 55,0+ 0,5 1,0+ 0,3
28 34,900 + 0,023 60,0+ 0,5 1,0+ 0,3
32 39,300 + 0,026 700+ 09 1,0+ 0,3
36 43,300 + 0,026 80,0+ 0,5 1,0+ 0,3
40 47,300 + 0,026 90,0+ 0,5 1,0+ 0,3
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IEC 2020

C.1 Distance d’isolement entre la larotule arotule et I'extremité du logement

de rotule

La Figure C.1 présente le schéma du jeu entre la la rotule a rotule et le logement de rotule et

le Tableau C.1 donne les valeurs de ce jeu.

Latige a rotule al'entrée dulogement

Figure C.1 — Schéma du jeu entre la tige a rotule et le logement de rotule

Tableau C.1 - Valeurs du jeu entre la tige a rotule et le logement de rotule

IEC

IEC

La tige a rotule al'intérieur du logement

Dimensions en millimetres

Taille d’assemblage i ol Da-d2 P
désignée Min. Max. Min. Min. Max.
11 0,6 3,0 1.7 1.7 1.4 3,9
A1) 1.1 40
16 2,2 5,0 1,2 1.2
B1) 3.6 6,5
20 2,0 5,4 1,5 1,5 1,0 4,5
24 2,5 6,4 2,0 2,0 2,5 6,7
28 3,0 7.4 2,0 2,0 2,5 7,2
32 3,0 7.9 2,5 2,5 3,0 8,2
36 3,0 7,9 2,5 2,5 4,0 9,2
40 3,0 7.9 2,5 2,5 4,0 9,2
) Voir Article 6.
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C.2 Efficacité du verrouillage de latige a rotule

L'effet de verrouillage S se caractérise par la valeur minimale de la différence entre I'épaisseur
du dispositif de verrouillage T et la distance P entre |a tige a rotule et le logement de rotule en
position d’entrée, comme cela est représenté a la Figure C.2.

NOTE T fait réféerence au Tableau 2 de l'Article 11, et Ffait référence alArticle C.1.

R 2

/_T
Dy

Figure C.2 — Efficacité du verrouillage de la tige a rotule

NOTE 1 7= epaisseur minimale du dispositif de verrouillage

NOTE 2 5= efficacite du verrouillage

Le Tableau C.2 présente I'efficacité du verrouillage de la tige a rotule.

Tableau C.2 - Efficacité du verrouillage de la tige a rotule

Dimensions en milimetres

Taille d’assemblage 3]
déSignéE Min.
11 0,9
Aa 1,5

16
Ba 1.4
20 2,5
24 2,0
28 2.8
32 3,3
36 2,3
40 2.3

?  Voir Article 6.
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