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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-11: Tests - Test Ka: Salt mist

FOREWORD

Tha Intamational Eleciratechnical  Commission (IEG) 58 worldwide organizabion for standerd@ation  comprising
al national  alacirolechnical  commiliees  (IEC Mabonal Comiiittess). Tha abgecl of IEC 2 o promale
imamatiorsal  co-operalion on all quaslions lil'.'ll'ltﬂl'r'lil'll; glandardization i e aledrical arnd elecironic Balds, To
this end and in addilion o alber aclivities, EC publishes  Intermational Standards, Technical Epecifications,
Technical Reports, Publicly  Available Specfications (PAS) and Guides (hereafter refered o as CIEG
Publicatianis)’], Thair preparabon s enirusted o technical commitbess:; any IEC Mefonal Commities nlenasied
im tha subgact deslt wah  may paticipaba 0 this preparalory  work,  Inlemalional, gowammentsl  and  none
govemmantal grganizations  liaiging with the IEC also perticipale in this preparslion. 1EC collsborstes clogsely
with the International  Organization  for Standardization  (I50) in scocordance  with condiions  determined by
agreemant  between the tao organzations.

Tha formal cecisions or agresmants of IEC on tachnical matlers axpress, as neary as possible, an inbamabianal
consensis of apinan on the ralevant sublects sinca each technical commifles has represantation  from  all
imtarastad |EC Malional Commillees.

IEC Publications have ke larm of recommendalions  Tor nlemalional  wea and are acceplasd by IEC Malional
Commitiees in that sense. While all reasonable  effors are made o enswe that the iechnical content of EC
Publications Is accuraie, IEC cannal be held responsbla for the way in which fhey are used or for &ny
mignlapraiation by any end usar

In order o promole  inbamabonal  uniformily, JEC Mabonal Commiflless  undertake o apply IEC Publications
ransparantly B e maxemen estenl  possibls in their national  and regional | publicalions.  Any divengence
betawen amy IEC Publicabon and the corresponding national of regional  publication shall be clearty  indicated in
the latkar

IEC imelf does nol provicde any aiestalion of condormity. Indapanden cerification bodes provide confarmily
assagamern Sarvices and, in Some aress, access 1o IEC marks ol l:-l':ll'lfﬂl'l'rllil:r. IEC is mal responsibla for any
services camied oul by independent  ceslification bodeas.

&l users should ensune that they have the labest edibion af this publication,

Mo kability shall attach 1o IEC or its dirachors, amplayeas, sevanls o agants  Including  individisal  axperts  and
membars of its jechnical commiliess and IEC Malionsl Comiltess  forary porsomal injury, propery damage of
olher damaga of ary nelum whatsoesar, ahether direct of indirect, or for coste (inclesding legal Tesas) and
epenses  ansing out of the publication, wse of, or relisnce uvpon, this |[EC Publicalion or any olher EC
Publicatiars..

Aftenticn is drawn 1o tha Hommathve references dbed inshis publcation, Usa ofthe refarenced publications s
indispansahle Tor the correct Bpplication of this publication.

Aftention is drawn b the possdbilty  thei some of the elementzs of this IEC Publicalion may be tha subject of
patent nghts. 1EC shall nol be held responsible foridensfying  any or all such patent  righis.

IEC 60068-2-11 has been prepared by IEC lechnical committes 104: Environmental conditions,
classification and methods of test. it is an International Standard,

This fourth edition cancels and replaces the thied edition published in 1981, This edition
constitutes a technical revision,

This adition mcludes the following significant technical changes with respect to the previous
editian:

a)
b)
c)

d)

ihe preparation of the salt solution has been modified;
the temperature of the solution for measuring pH has been modified;

the atomizing pressure and water temperature  of the saturation tower have been added
and are given in Table 1;

fest raport defails have bean modified;
examples of typical test apparatus have been added and are given in Annex A;
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fi a method for evaluating comosivity of the apparatus has been added and is given in
Annex B

g] & bibliography has bean added.

The text of thiz International Standard Is baged on the following documents:

DOraf Fepord an voling

104 EERFDIS 10BRZRVD

Full infarmation on the woting for its approval can be found in the report an voting indicated in
the above table,

The language used for the development of this Intemational Standard is English.

This document was drafied in accordance with ISOVIEC Directives, Part 2, and developed in
accordance  with [SOQVIEC Directives, Part1 and IS20/IEC Directives, |[EC Supplement,
available at www.iec.chimembers experts/refdocs, The main document types developed by
IEC ara described in greater datail at wew.isc chistandardsdav/publications.

A Dlist of all parts in the IEC 60068 seres, published wnder the general fitle Environmental
tesfing , can be found on the IEC website,

The commilles has decided that the contents of this docurment will remain unchanged until the
stability date indicated on the |[EC website under "hitp;/hwebstore iec.ch” in the data related 1o
the specific document. Al this date, the document will be

+  raconfirmed,

*  yithdrawn,

* replaced by A revised edition, or

«  amended,
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INTRODUCTION

The object of the test specified in this document is o compare the resistance of
electrotechnical equipment to detericration from salt mist,

It is useful for evaluating the quality and uniformity of profective coatings.

The relationship between the deterioration  provided by this test and long-term  exposure of
glecirolechnical  equipment  to sall laden almospheres  cannol  be readity  determimed.
Consequenily, the test cannoct be reliably wused fo guaniify the long-term  aging of
eleciratechnical  eguipment. However, as the lest commonly accelerates delerorabion  from
salt mist, it does provide 8 useful means of comparing resistance of electrotechnical
equipment to deterioration from salt laden atmospheres.
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-11: Tests - Test Ka: Salt mist

1 Scope

This part of IEC 60068 specifies a test method for assessing the corrosion resistance  of
electratechnical products components, eguipmant and materials in a salt mist environmeant. Its
ochjective is to venfy that the comparative quality of a metalic material, with or without
comosion protection, is maintzined when exposad o salt mist.

This test method is useful for evaluating the quality and the uniformity of coatings applied o
protect meatals against corrosion. 1t i parbcularly wseful for detecting  discontinuities, such  as
pores and other defects, in certain metallic, organic, ancdic cxide and conversion coatings.

2 MNormative references

The following docwuments are referred o in the fext in such a way thal some or all of i
confent constitutes requirements  of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document {including

any amendmenis] applies,

IEC 60068-1, Emwranmental lesling — Parf 1 General and guidance

3 Terms and definitions
Mo tarms and definitions ara listed in this document.

120 and IEC maintain fterminological databases for use in standardization  at the following
addressas:

« |EC Electropedia: available at htlp: /i electropedia. ong’
* 130 Online browsing platform; available at hitpoihwaww.iso.orglobp

4 Geanaral

WARNIMNG — This document can involve hazardous materials, operations and equipment. This
document doas not purport o address all of the safaty concems, if any, associated wiath ils
use, It is the responsibility of the wser of this document fo establish appropriate  safety and
health practices and determina the applicability of regulatory limitations prior o use.

For equipment and components, Test Kb (IEC 60068-2-52) i3 considered to provide maore
realistic conditions amd o provide means of assessment of individual ems. I, however, for
particular circumstances, the relevant specification  requires this test (Ka) to be applied o
individual specimens for qualification  purposes, then the specimens should be lested as part
of the overall assembly or equipment in which they are to be used and be completed with any
profection devices (cases, covers, shields, etc.), as in practica.

MOTE 1 "Sall misl® is alao caled "sall apray”.

MOTE 2 The tesi specimen(s) & lypicaly nol enegized durng  bhe best
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5 Salt solution

51  Preparation of salt solution

Dissalve a sufficient mass of sodium chloride in distilled or delonized water with a conductivity

not higher than 20pSiom at 25°C 22K o produce a concentration of S0gl+5g1.  The
sodium  chlorde concenfration of tha sprayed solution collected shall be 50491259/, The
specific gravity range for a 50 gl £ 5 gl solution is 1,029 to 1,036 at 25 °C.

The sodium chioride shall not contain @ mass fraction of the heawy metals copper (Cu), nickel

(NI} and lead (Pb) in total more than 0,005 %. It shall not contalin @ mass fraction of sodium
iodide more than 0,1 % and a mass fraction of tatal impurities more than 0,5 %, calculated for

dry alt.

NOTE  Sodivm chioride with anfi-caking  apanks can  act as comosion inhibilors  of acceleraors, & usedul  sodum
chionda sall grade is a grade mamed Ph, EurlUSF or JIS, ACS

5.2  pH adjustment

If necassary, adjust the pH of the salt solution so that the pH of the sprayed solufion collected

within the fest chamber is 65 to 7.2 at 25°C 22K, Check the pH using electrometric
maasurameant. Measuramants of pH shall be done using electrodes suitable for measuring in
weakly buffered sodium chioride solution in delonized water,

Make any necessary comaclions by adding hydrochloric  acid, sodiom  hydroxide or sodiom
bicarbonate selution of analytical grade.

WARMING — Hydrachloric  acid (CAS no, 7647-01-0) solution is toxic, comosive, imtating and
very toxic to aguatic life. Handling of hwdrochloric acid soluion shall be restricted to skiled
parsannal of conducted under their contral. Care shall be taken in the disposal of this solution.

WARMIMNG = Sodium hydroxide (CAS no. 1310-73-2) solution is toxic, corrosive and iritating
Handling of sodium hydroxide solution shall be restricted  to skilled personnel or conductied
under their control, Care shall be taken in the disposal of this solution,

MOTE Possible chanpes in pH can result from loss of carbon diocide in the soldtion  when it & sprayed. Such
changes can be avoided by reducing fhe carbon dioxide conbant of the solution by, for example, heating it o a
temperature  abowe 35 °C bedore @ is placed inibe apparatus, o by making the solufion wsing Treshly boiled waler.

The pH shall be measured when preparing each new batch of solution.

5.3 Filtration

If necessary, filter the solution before placing it in the reservoir of the apparatus, o remove
any solid matter which might block the aperturas of the spraying device.

54 Re-use

The sprayed solution shall ot be re-usad,

& Test apparatus
g1 Test chamber

The chamber for this test shall be constrected of such materials that will not infloence  the
corrasive effects of the salt mist
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Tha deatailed construction of the chambar, ncluding the method of producing the mist, s
provided as follows

a) The operating condiions in the chamber shall be within the limils specified (see
Clause 11}

b) The chamber shall have sufficient wolume and performance that the mfroduction  of test
specimens will not detrimentally affect the control of the conditions,

c) The solubion shall nol be sprayed directly onto test specimens but rather  spread
throughout the test chamber s that it falls natwrally down o them,

d] The upper parts of the chamber shall be designed so that drops of sprayed solution
formed on its surface do not fall on the test specimens being tested.

&] The chamber shall be propery wenled to pravent pressure build-up  and allow  uniform
distribution of salt mist. The discharge end of the vent shall be protected from strong  air
curranits which can have a negalive affect to the air flow.

f} The test temperaiure shall be measured at least 100 mm from walls and radiant heat
s0OUnCas.

MOTE Esamples of lesl apparalus  &re shown i Annex & (see Figure A1 and Figure A.2).

6.2 Atomizens)

The atomizer(s) usad shall be of such a design and construction as to produce a finely divided,
wet, dense mist. The atomizer(s) shall be made of materdal that is non-reactive o the salt
solutian,

6.3  Air supply

The compressed air entering the atomizer(s) shall be essentially free from all impurities, such
as oil and dust.

Means shall be provided fo humidify and warm the compressed air as required to meet the
operating conditions. The atomizing pressure shall be at an overpressure  of TOkPa fo
170 kPa. The pressure is typically 98 kPa £ 10 kPa but can vary depending on the type of test
chamber and atomizer used. The appropriate temperature depends on the pressure used and

on the type of atomizer. Temperature, pressure or humidification, or 8 combination thersof,
shall be adjusied so0 that the rate of collection of the spray in the chamber and the
concenfration of the collacted spray are kepl within the specified limils (see Clausa 11). A
commonly  used humidifier iz the saturation tower, where temperalure and pressure  are
confrallabda. Table 1 givas suggested wvalues on temperature and pressure combinabons  for
the saturation tower, Distilled or delonized water with a conductivity not higher than 20 pEfem
at 26 "C + 2 K shall be used for humidification of spray air.

Table 1 - Suggested values for the temperature of the hot water in the saturation tower

Afomizing owerpressure | Suggested wvalues for the temperature of the hot water in

the saturation tower when performing the salt mist test
Pa C
T ]
B4 ' a6
oA 48
112 | 48
125 50
140 B2
160 53
1M 54
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6.4 Collecting devices

At least two collecting  devices shall  be used to check the  homogeneity of the spraving of the
chamber. & collscting dewvice shall consist of a collecting  funnel which has a diameler of
100 mm £ 2 mm, comesponding 1o a collecting  area of approximately 380 cmz. The funmel

should be made of chemically mert material and its stem inserted into a8 suitable measuring
confainer.

8.5 Method for evaluating chamber corrosivity

To check the reproducibility of the test resulls, the comosivity of the apparatus shall be
verified at regular intervals. A suilabde method for evaluating cormosivity  of the apparatus by
use of reference specimens is described in Annex B,

T Test specimens

The number and type of test specimens, their shape and their dimensions shall be selected in
accordance  with the relevant specificatbon. Whan nol specified. these parameters shall ba
mutually agreed between the interested parties.

& Initial measureaments

The test specimens  shall be  visualy examined and, i necessary, electrcally  and
mechanically checked as required by the relevant specification.

MOTE Pre-lest pholographs  of condiion are useful when decidng f there has been degradation.  Alternatieely,
rataining @ second untested sample kB el o companison  pAPOSES

8 Pre-conditioning

The ralevant specification shall specily (he cleaning method o be apphed immediately belore
the test. It shall alse state whether or not to remove any temporary protective coating,

The cleaning method used shall nol interfere  with the effect of the salt mist on the Lest
specimen, nor introduce any secondary comosion. Touching of the test surfaces by hand
should be avoided as far as possible balore the last,

10 Arrangement of the test specimens

101 The test specimens shall be tested in their normal operating positions in accordance
with thie relevant specification.

10.2 The angle atwhich the surface of the test specimean  is exposed in the chamber is very
impartant. The angle shall be mutually agreed between the interested parties.

Unless otharsise spacified, specimeans shall ba mounted at an angla of 20" £ 5° (o the verfical,

with the area of primary interest facing wp. This is common praclice for testing metallic
spacimens and are common measures (o profect them from  cormosion. Whean o tasting
assemblies or enclosures, it can be preferable to mount the specimen af the same angle as in

normal use.
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10.3 The test specimens shall be armanged so that they do not come into contact with the
chamber and 50 that sufaces fo be tested are exposed to free circulation of spray, The test
specimens may be placed al different  levels within the chamber  as long  as the solution does
nod drip from the test specimens or their suppors at one level onio other fest specimens
placad below. Whan practical, specimen reposiboning at regular intervals during the test is
recommended

10.4 Tha suppords for tha tast spacimans shall ba made of inard nor-matallic matanal. If it is
necessary to suspend test specimens, the material used shall nof be metallic but shall be
synthetic fibra, cotton thread or other inert insulating material.

11 Operating conditions

11.1  The operating conditions shall be as specified in Table 2.

Table 2 = Operating conditions

Condition Specified walue
Tamparalisa 3B 2 K
Average collection rate for a horizontal
collecting arsa ol 50 o 1.6 mith 2 0,5 mlh

Coneenfraticn  of sadum chiorics
lcolacted  salubon)

pH (collected  solution) 6,5 T2

S0al 25 g

The 2 lolararcas  given ans the allowable aperalional NMuctuations, which are defirad
as the posiive and negalive  deviaions  from the ssiting of the sensor al the
operational control set point durng equilbrum  condiions.  This does not mean that
the selvalse may vary by plusimines the amount indicated from e given value,

11.2 Chack fthe colleclion rale and other test condilions i the fest chamber, filled 1o a
similar extent as during the test, A completely filled chamber often exhibits  different
perfarmance than the same chamber operated emply. The trial run for confirming the  test
conditions should be performed for a minimum of 24 h before starting a test, A frial run is not
nacassary when the time between tests i five day or lass, if mutually agresd betwesan thea
interested paries.

The measureamenis of fest conditions shall be made immediately following the trial run and
before exposing the test specimens to be iested, Care should be taken to only measure the
solubon that has not been subpected fo significant evaporation.  ARer it has been confirmead
that the test conditions are within a specified range, stop spraving the salt solution, fill the test
chamber with test specimens and start the test.

Evaporation of the collected solution inside the chamber and during measurement can have
an effect an the concentration and pH.

11.3 Place at least two clean and dry collecting devices in the zone of the chamber where
tha test specimens are placed, one close o an inlet of spray and one ramate from an inled
Additional collecting devices may be used for more precise mapping of the spray homaogeneity.

Tha collectng devices shall be placed such that thay are not shialdad by the test specimeans,

and 30 that only  mist, and  not lquid falling  from specimens  or from parts  of the chambers, s
collected. Each collecting dewice shall collect  sprayed solubon in the amount  of
1,5mlh 2 0.5ml'h  averaged over a minimum period of 24 h, In addifion to performing a frial
run prior to tests (11.2), daily moniforing of the collection rate is recommendad during fests,
when practical,

WOTE  Additicnal collecting devices are placed in guantiies proporional %o the chamber exposure  area. For
cglicnal dedly manitonng, using & amaller quaniiy of colleciing davices B Comman
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11.4 Tha solubon as collected in each of the collecting devices (B.4) shall bhave a
concentration and pH within the ranges given in Table 2.

11.5 During operation, tha solution tank shall ba covered by a lid o prevent dust or other
contaminants  from influencing the solution and to prevent the concentration of sodium
chiorida and the pH from fluctuating.

12 Dwuration of test

12.1  The duration of the test shall be as spacified in the relevant spacification, The duration
should be selected from one of the following preferred durations: 16 h, 24 h, 48 h (2 days),
96 h (4 days), 168 h {1 week), 336 h (2 weeks) and 672 h (4 weaks].

12.2  Interruptions of the test shall be minimized. The chamber shall be opened only for brief
visual inspections of the test specimens in position and for replenishing the salt selution in the
reservodr, if such replenishment cannat be carried out from outside the chamber,

The total opening time par day shall not excesd 1 h.

12.3  If the end-point of the test depends on the appearance of the first sign of comosion, the
test specimens shall be inspected frequently with the requirements of 12,2

12.4 A periodic visual nspection of specimens under tesl for a predetermined perod may be
camead ouf, but the surfaces under fest shall not be disturbed, and the pericd for which the
chamber is open shall be the minimum necessary 1© observe and record any visible changes.

13 Recovery (atthe end of testing)

Al the completion of the tesl, test specimens, unless otherwise specified by the relevant
specification, shall be washed in running tap water for & min, rinsed in distiled or deionized
water, The lemperature of the waler used for washing shall not exceed 35 *C.

Washing should be sufficient o remove salt deposits while not remaving cormosion products,
both of which could have an effect on specimen evaluations.

After washing, the test specimens shall be shaken by hand or subjected to air blast to remave
droplets of water, then dried under controlled recovery conditions (IEC B00G68-1} for not less
than 1 h and not more than 2 h.

14 Final measurements

The test specimens shall be visually nspected and, i necessary, electrically and
mechanically checked as required by the redevant specification.

The results shall be recorded in the test report

15 Information to be given inthe relevant specification
The following details shall be given, in 20 far as they are applicable in the relevant
specification, as this information is always required;

al Testspecimens (see Clause T
b) Initial measurements [sese Clauss B);

¢} Pre=condioning (see Clause 9);
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d) Amangament of the test specimans (see Clause 107;
e] Duration of test (see Clause 12);

fi Recowery (ses Clause 13);

gl Final measuremenis (see Clause 14).

16 Test report

The following details shall ba given in the test report, where applicable:

a) reference to this document, i.e. |[EC B0068-2-11:20X;

bl Iype and purity of salt and waler used;

c) test apparatus (manufacturer, model number, ete.);

dl corrosivity of lest apparalus evaluated 1o suitable method (see Annex B);
e] description of test specimen;

) methods and resulls of inilial measurements (see Clause B);

gl pre-conditioning of test specimen, incleding any cleaning method applied before the test
and whather or not to remove the temporany protective coating;

h) the angle at which the test specimen is exposaed,;

i} operaling conditions |see Table 2,

it duration of tast;

k) recovery conditions and duration;

I}  perodic inspection and any visible changes, if perfarmed;
m) method and results of final measurements (see Clause 14);
n) any deviations from the procedure;

o) any wnusual features obsered;
p) the date of the test
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Annex A
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{(informative)

Examples of test apparatus for salt mist test
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Figure A.1 - Example of test apparatus for salt mist test

Figure &1 is an ilusiration of one possible implementation of a sall spray chamber. Any olher
implementation which fulfils the reguirements may be used,
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Koy

1 air dusl B comgressed  air

z alomizer o solemaid vahae

3 west chamber 10 Prassure gaugs

4 =all mist b snlution tank

5 tasl Bpacmen LF famperature  control

B collacting  desice 13 naburally  faling down sall misd
T air hiuricdifsar

Figure A.2 — Example of test apparatus for salt mist test

Figure &2 s an lusiration of one possible implementation of a salt spray chamber, Any other
implamantation which fulfils the reguiremants may bé usad.



IEC 60068-2-11:2021 & |EC 2021 -15 =

Annex B
{(informative)

Method for evaluating corrosivity of the apparatus

B.1 General

To check the reproducibility and repeatability of the test results for one plece of apparatus, or
for similar items of apparatus in different |aboratories, it is necessary to wverfy the apparatus
at regular intervals as described in Clause B.2 to Clause B.S.

NOTE Dwrng parmanent operation, a4 reasonable Bme panod bebeeen  bao chacks of the cormosieity  of tha
apparaliss |8 ganerally considerad o ba three monihs

To determine the comrosivity of the test, reference specimens made of steel shall be used

B.2 Reference specimens

To verify the apparaius, use al least four reference specimens of 1.0mm £ 0.2 mm  thickness
and 150 mm = 70 mm, of CR4 grade stesl in accordamce with 150 3574 with an essentially
faultless  surface 1 and a matt finish [arithmetical  mean deviation of the profie

Ra = 0.8 pm £ 0,3 pm}. Cut these reference specimens from cold-rolled plates or strips.

The reference specimens shall be thoroughly deaned before testing, if nol olherwise specified.
The cleaning method emploved shall depend on the nature of the malerial, its surface and the
contaminants and shall ot include the use of any abrasives or sohents which can attack the
surface of the apecimens.

Ensure raferance specimans ara not reconfaminated after cleaning as a result of handling
EMOrs.

Thoroughly clean the reference specimens with an appropriate organic solvent (swch as a
hydrocarbon with & beiling point between &0 °C and 120 "C} using a clean sofi brush or soft
cloth, mon-woven lint frea cloth, thal does not leave any residue or an ulrasonic cleaning
device. Carry ouf the cleaning in a vessel full of solvent. After cleaming, rinse the reference
specimens with fresh solvent ard then dry them.

WARNING - Most organic solvents are flammable liguids, toxic and irritating, Handling of
organic sobvent shall  be restricted to skiled personnel or conducted  under their contral.  Garne
shall be taken in the disposal of these salvents,

Detarmime the mass of the reference specimens to £1 mg. Prolect one face of the referance
specimens with a removable coating, for example an adhesive plastic film. The edges of the
reference specimens may be protected by the adhasive lape as well.

B.3 Arrangement of the reference specimens

Position al least four stesl reference  specimans in four quadrants (if six specimeans are
available, place them in six different pesitions incleding four quadranis) in the zone of the
chamber whera the test specimens are placed, with the unprotected face upwards, and at an
angle of 207 £ 57 from the verical, The support for the reference specimens shall be made of,

of coated with, inert materiale such as plastics. The lower edge of the reference specimens
shall be in level with the fop of the salt spray callector,

1 "Ezzanbaly feulllass™ maans frea from pofes, marks, screiches and any lght colourabon
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The chamber should be werfied during the testing of test specimens. In this case, the
reference specimens  and the test specimens shall not affect each other, Otherwise, the
chamber shall be filled with substitule specimans to maintain the homogeneity of the chamber.

The verification procedure shall be performed wsing the same seltings as for the fest rung,

B.4 Duration of tast

The tesl duration shall be 48 h.

B.5 Determination of mass loss (mass per area)

Al the amnd of the tesl immediately take the reference specimens oul of the chamber and
remove the proteclive coafing, Remove the corrosion products by mechanical and chemical
cleaning, as described n IS0 B407. As the option of chemical cleaning, use a solubon for
10 min at 23 °C with dissolving diammoniem  hydrogen  citrate [[NH 41 2HCeHS07?] {recognized
analytical grade) in water to produce a concentration of 200 g,

After each stripping, thoroughly clean the reference specimens at ambient femperature  with
watar, then with athanol, followed by drying.

Weigh the reference specimens to the nearest 1 mg. Divide the determined mass loss by the
area of the exposed surface area of the reference specimen in order o assess the melal
mass loss per square metre of the reference specimen.

It s recommended that a frashly prepared solution be wsed during each procedure for thea
remaval of corrosion products.

B.6 Satisfactory performance of apparatus

The apparatus has performed satisfactorily  if the mass loss of each reference specimen is
within the range of TOg'm 2+ 20 g/m 2 after 48 h of tasting.
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COMMISSION ELECTROTECHMNIQUE INTERMNATIONALE

ESSAIS D'ENVIRONNEMENT -

Partie 2-11: Essais — Essai Ka: Brouillard =salin

AVANT-PROPOS

1) La Commission Elaﬂr-:nlachnlw.la Infarnatianale [IEC} &5i una organisation  mendake e normalisation
composss da lansamble des comites albcirotechniquas  nalioneux (Comités nationaux dalECL LIEC a pour
objel da favoriser ka coopéralion intamationale pour boutes les queslions de normalisation  dans les domaines
de Pélectricilé &l de  Félectranigue. A& cet efsl, EC - enlre sules scihités - publie des Formes
imternationales.  des Spécifications  techniques, des Rappors  iechnigues, des Specificabons acoessibles  au
public |{PAS] at des Gudes |ci-aprés dénommas “Publcationis)  da 'IECY), Leur &aboration ast condéde & des
comibes  d@ledes. aux fraveux desqueks tout Comité national nléressé  par @ sujel traibe peul participar. Les
ongansations  mlemationades, gowemementales  ef non gowvememenlales,  en lisison aves PES, parlicpen
dgalmment aux fravaux. L'IEC collabore éiroitement  aves [Organisation  intemationale  de hormalisation  (1S0)
selon des condifons fictes par accord entre les deux organisabons

Z} Las décisions ou accords officieds e NEC concamant kes questions techniqees  représantant, dans ke mesuna
du possibla, un socond intemabonal  sur les sujets ahsdks, étand donng que les ComBds natlonaue da FEG
indresads sonl représanies dans chaque comilé déludes.

3 Les Publcalions de MNEC =& présentenl sous la forme de mecommandabions  inlemationales &l sonl agréddas
comme teles par ies Comités mationaux de NEC, Tous bes efforts raisonmables  sond entrepns afin que EC
s'assure  dellexacliiude  ou conbeny tachnkqsa de ses publications; UEGC nepeul pas dbme lenss responssbla da
I'dvemisalbe mauvasa ulilEation ouinberpreiation  oui an el taite par n questongue  ulilEatedr  final,

4} Dans le bul dercourager  Tunilormilé  inlemationals,  lex Camilés nalioraus  daEC s'angagent, dans louls la
mesura possible, 4 appliquer de fagon ransparantd  les Publications  delEC dans leurs publicalions nationakes
ol régiomales.  Toutes diverpences enire fouies  Publications de FNIEC e foules  publications  nabonales  ou
reginalas comaspondantas  dolvant &lre ndiguees  aniermas Clais dans oas demisnas,

LIEC abs-mama ng Toumil Susums  abttestation  de condormid. Des organiames da  canlilication  indépandants
fournissenl das services dWvalualion & conformild el dars Gataing  sedlpun,  accedenl aux margues de
canfarmild da NEC. L'IEC mest respansable  Jdavcun des serdces allesiuds par Imarganiamu da caificalion
indéperdants

]

Bl Tous les ublisataws  dobsant s'assurar uils sant 6n posseRsion dala demiérs adiion de cetite publicalion

Tl fwcune  responsabditd  ne doit &re  mputde & TIEC, 4 ses adminibrateurs,  emplogds.  Busilisires  ou
mandalaires, ¥ compris Ses experls paficuisn @l bEs membres  de ses comilés éudes el des Comilés
rnationaux de NEC, pour tou! préudice causé en cas de dommages comporels et mabténels, ou de toul sube
dommapgs dequelkque nature oue cesoi, direchkes ou indirecke, ou pour supporer les colfs Yy compris s frais
de juslice] at bes dépenses découant de la publication ou de Noiisation de celte Publication  de NEC ou de
touba autre Publicalion da 'EC, o s crédd qul ld ast accords.

B} L'attentipn ael aliréa sur les malérences normalives cilses dansg ool pubbcation,  L'utilisation & pubScations
réfarencdes pst obligadoire pour une applicalion corrects de |3 présante  poblication.

81 Laitention est sticde sur e fai que certaing des ékdmenis de b présenie Publication de MEC peuvent faire
I'pbpet de droits  de brewet. LIEC ne sawall 8tre tenue  pour mesponsable de ne pas avoir identifié de tols drois
da brevels &l e ne pes By0ir sgnaks beur axisience

L'IEC 6006E-2-11  a été &tablie par ba comité d'études 104 de TNEC: Conditions, classification
et assais d'envirannamant. [l 'agit d'une Morme internationala.

Cette quafrieme &dition annule et remplace ke troisiéme  édition parue en 1981, Cette &dition
consiifue une ravision techniqua.

Cette édition  inclut  les modifications  techniques majeures suivantes par rapport & Pédition
préecadenta:

a) la préparation de la solution saline a été modifiée;

b latempérature de la solution de measure du pH a &té modifiée;

¢} la pression  dinjection e k& tempéraiure de l'eau de & colonne de saturation ont &té
ajoutéss el sont données dans le Tableauw 1;

d) les détails du rapport Fessal ont &té modifiés;
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&) les figures représentant lappareillage d'essai type ont &t& ajoutées af sont donness a
FAnnexe A;

fl la méthode devalealion de la corrosivite de l'appareillage a elé ajoulés et est donnesa a
FAnnexe B;

g la bibliographie a até ajoutes.

Le texte de catte Normme intfermationale est issu des documents sulvants:

Prajet Rapport de wole
104/ BERFDIZ 10BRZRYD

Le rapport de vote indique dans le tableau ci-dessus donne foute information sur le vote ayant
abouti & zon approbation

La langue employee pour I'élaboration de cette Morme internationale est 'anglais.

Ce document 3 &1é rédigé selon les Directives ISONEC, Partie 2, il 3 é1é développé selon les
Directivas ISOVIEC, Partie 1 ei les Diraclives IS0OYEC, Supplémeant 1EC, disponibles sous
www iec.chimembers_expertsirefdocs Les principaux  types de documents développés par
NEC sont décrits plus en délail sous weww.ist.chistandardsdevipublications.

Une liste de toutes les parties de la sére [EC B0D6E, publides zous le fitre général Essais
d'enwvirannament | peut &tre consultée sur le site web de lMNEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité ndigués sur le site web de INEC sous “hitpiifwebstoreisc.ch” dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

+  raconduit,

*  BUpPMMmEe,

*  remplaceé par une édition révisée, ou

= amendé.
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INTRODUCTION

L'sssal spécifid dans le prdsent document a pour objel de comparer la rédsistance des
equipements électrotechniques & la détérioration due au browillard salin,

Il est utile pour evaluer la qualité et Muniformite des revélemeants de protechion.

La relafion entre la détérioration foumie par cet essai eb Pexpaosifion & long  terme
ddquipements  decirotechniques 3 des almosphéres chargdes en sel ne peul pas &ltre
facilement déterminée, Par conséguent, l'essai ne peut pas étre utilisé de maniére fiable pour
guantfier ke vieillissemant a long lerme des équipements élecirotechnigques. Toulefois, dans
la mesure ol cet essai accelére geéneralemsent la détérioration dwe au broudlard  saling il
constitse un moyen ulile de comparer la résistance des équipements  électrotechnigues & la
détériorabon due aux aimosphéres chargées en sel.
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ESSAIS D'ENVIRONNEMENT -

Partie 2-11: Essais — Essai Ka: Brouillard salin

1 Domaine d'application

La présente partie de 'NEC 60068 spécifie une méthode d'évaluation de la résistance des
compasants, aguipements et maténaux des produits électrotechnigues a la corrosion dans un
envircnnement e brouillard salin, Il 3agit de vérifier que la qualité comparative d'un matériau
métalligus, avec ou sans protection contre la comosion, st maintenue  dans wn brouillard
salin,

Cette méthode dessai est ulile pour &valuer la qualité et I'uniformité  des revétements

appliqués afin de protéger les métaux contre la cormosion. Elle est particuliérement  utile pour
datecter les disconfinuités (poras el aulres défauts, par exemple) dans cerlains revétemanis

métalligues, organigues, doxyde anodique et de conversion,

2 Références normatives

Les documents suivants sant citds dans le exte de sorte qu'ils constiteant, pour toul au partie

de leur contenuy, des exigences du présent document, Pour les références datées, seule
édition citde s'applique. Pour les références non dalées, la derniére ddition du document de
réference s'appligue [y compris les éventuels amendaments).

IEC 60068-1, Essals denvironnement — Parlie 1! Géndralités ef fgnes direclrices

3 Termes et définitions
Aucun terme n'est dafini dans e presant document.

L1230 et MNEC fignnent & jour des bases de données terminologiques destinées a &re ulilisées
en normalisation, consultables aux adressas suivanias:

+« |EC Electropedia: disponible a 'sdresse hithp-ifwww. electropaedia.orgd
= 150 Onling browsing platform; disponible & ladresse hitp:fhwww iso.org/obp

4 Généralités

AVERTISSEMENT - Le préasent document peut se référer & des matériaux, des opérations et

des équipements dangerewd. || n'a pas vocalion a couvrir loutes les quesbons relatives & la
securits, le cas échéant, liges & son wtilisation. | incombe & Futilisateur du présent document

d'etablir, avant de lufiiser, des prabiqguas d'hygigne el de securite appropriges el de
déterminer l'applicabilité des restrictions réglementaires,

Pour les équipameants et les composants, l'essai Kb (IEC 60068-2-52) est réputé foumnir des
conditions plus réalistes et donne des moyens d'évaluation des &éléments individuels. 5i, dans

das circonstances pariculigéras, la spécification applicable axige cepandant da soumealira deas
apecimens  individuels & cet essai (Ka) & des fina d'admissibilite, alors il convient de  les
soumatire a l'essai dans & cadre dun ensemble global ou d'un équipemeant dans lequal ils
doivent &fre utilisés et de prévoir tous les dispositifs de prolection (boltiers, couvercles,
gcrans, elc.), comme dans la prabique.

MOTE 1 Lebrovillard =alin esl également appelé “vaporisation  salins”.
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WMOTE 2 Enragla gardrale, |& oy les spéomens d'assal ne sont pas ms sous tension pandant Tessal,
5 Solution saline

51 Praparation de la solution saline

Dissowdre wne masse suffisante de chlorure de sodium dans de l'eau distilée  ou
daminéralisee présentant une conductivité maximale de 20 pSfem a25°C 22K afin de
produire une concentration de S0gl+ 5gl1 La concenfration de chlorure de sodium de la
solution  pulvérisée collectés doit étre de 50 gl £ 59/l La plage de gravids spécifigue pour
une solution de 50 gl £ 5 gl est comprise enfre 1,029 et 1,036 & 25 °C

Le chlorure de sodium ne doil pas contenir de fraction massigue de mélaux lourds, de
cuivre (Cu), de nickel (Ni) et de plomb (Pb) supérieure & 0,005% au total |l ne dait pas
contenir de fraction massique d'icdure de sodium supanaurs a 0,1 % el da fraction massique
dimpuretés iotales supénaure & 0.5 %, caloul$es pour le sl sec,

WOTE Le chiorure de sodium confenant des agents antimottants  peut faie office dinhibileur  ou d'accéléralour  de
coerosion, Un nvasu de sal da chiorure de sodiem ulile ast ke nvaau Ph, BEunliSP ou RS, ACS

3.2  Ajustement du pH

S0 cela esl ndcessaire, ajuster le pH de la solulion saline de sore que le pH de la solulion
pubvérisée collectée dans la chambre d'essai soit compris entre 8.5t T2a825°C 22 K,
Vérifier le pH par des mesurages élecirométrigues. Le pH doit &tre mesuré & Faide
d'électrodes  adaptéss au mesurage dans une solution faiblement tamponnge dans 'eau
désionisde.

Procéder & toutes les corrections nécessaires en ajoutant une solution d'acide chlorhydriqus,
d'hydroxyde de sodium ou de bicarbonate de sodium de niveau analylique.

AVERTISSEMEMNT - La solution d'scide chlothydique (M

cormosive, irrlante al ivds oxigue pour la we aguatigue. La manipulaion de la solution d'acide
chlorhydrique  doit &tre limitée  au personnel  qualifié  ou &SR T7-E0e8) sormt dooinile,
L'élimination de cette selution dolt faire Fobjet d'une attention particuliére,

AVERTISSEMENT - La solution dhydroeyde de sodium (W CAS 1310-F3-2)  est toxique,
corrosive el irrtante. La manipulation de la solulion dhydroxyde de sodiom doit &re limitde
au personnel qualifié ou effectuée sous son contride. L élimination de cette salution dait faire
lobjet d'une attention particuliéne.,

NOTE La perte de diceyde o8 carbone dans la solubion puksénsas  paud donner Bew & de possibles  varlabions
du pH. Ces variglons pauvant  dlre dyildas  en réduisanl  la lenear en dil.‘il:l]-ﬁﬁ da carbane da la solulion, par
emample &0 la chauffant & une tempéralome supénsure 8 35°C avant de la placer dare Fapparsillags ow en ulilsant
da l'eau boullarie.

Le pH doit &tre mesuré chaque fois qu'une nouvelle guantite de solution st préparée,

53  Filtration

5Si cala est necessaira, filtrer la solution avant da la placer dans le résarvoir de 'appareillage,
afin d'@iminer ftoute matére solide susceptible dobturer les ocuvertures du dispositf  de
pulvéarsation.

54  Réutilisation

La solufion pubsérises ne doit pas tre réutilisse.
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6 Appareillage d'essail
6.1 Chambre d'essai

La chambre dessai doit &tre construite en matériaux n'ayant aucune infleence sur las effets
cormosifs du brouillard salin

La construction détailléa de la chambre, v compris la méthode de production du brouillard, est
fournie comme suil:

a) les conditions de fonctionnement dans la chambre doivent &tre dans les limites specifieas

{voir FArticke 11);

b] le wolume et les performances de la chambre doivent &tre tels gue lintroduction des
spacimens d'essai n'a aucun impact ndgatif sur le contrdle des conditions;

;) la solution ne doit pas &tre pulvérisée directemant sur les spécimens d'essail, mais plutt
diffusée dans toute la chambre d'essal de sore gquielle tombe naturellersent sur les
SpACImEnS;

di les parties supéreures de la chambre doivent &re congues de sorte que les gouttes de
solution pubsérisée formées sur s5a surface ne iombent pas sur les spécimens d'essai;

@] la chambre doil étre correctement wvenlibde afin d'éviter une remonlée de pression et
permetirea  wne répartibion  uniforme du brouillard  zalin. La sortie de I'évent  doit &tre
protégée confre bes forls courants d'air qui peuvent avoir un impact négalil sur le débit
o’air;

1 latempérature d'essai doil &lre mesurde 4 au mains 100 mm des parois el des sources de
chalawr rayonnants,

MOTE Unexempls dappareillage  dessai et préserdd & DAnnece & (vor [a Figoee A7 st b Figue  AZ)
6.2 Pulverisateur(s)

Le ou les pulvérisateurs doivant étre de conception ef de construclion appropriees afin de
produire un brouillard dense, humida et fineameant divise. Le ou les pulvérisateurs doivent afre
constitués d'un matériau non sensible a la solution saline

6.3 Source d'air

L’air comprimé penafrant dans e ou les pulvérisatewrs doit &tre absalument exempt de foutes
impuretas tallas que de Muile ou de la poussiara.

Des movens doivent &tre prévus pour humidifier et chauffer Fair comprimé comme cela est
exigd pour satisfaire aux conditions de fonctionnement. La pression de pulvénsation doil ére

& une surpression comprise entre 70 kPa et 170 kPa. En régle générale, la pression est de
58 kPa + 10 kPa, mais olle paul varier selon le lype de chambres dessai et de pulvérsateur
utilisé, La température  appropriée dépend  de la pression utilisée et dutype du pulvérisateur,
La température  elou la pression el'ou Fhumidification  doivent étre réglées de mankre a
maintanir le taux de collecte de la pulvérisation dans la chambre et la concentration de la
pubvérisation collectées dans les limites spacifides (voir Farticke 11). Un humidificateur souwent

utilise est la colonne de saturation, dams laguelle la température et la pression  sont
conirblables. Le  Tableau 1 donne  les  wvalaurs suggeraas de  combinaisons
température/pression  de la colonne de saturation, Une eau distilée ou déminéralisée dont la
conductivitd ne dépasse pas 20 pSiem A25°C +2 K doil élre ulilisde pour humidifier ['air de
pulvérisation.
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Tableau 1 — Valeurs suggérées de température de I'eau chaude
dans la colonne de saturation

Surpression | Waleurs suggérées de température de Meau chaude dans
d'atomization la colonne de saturation lors de 'essai au brouwillard
salin
kP ©
70 | 45
B4 46
fag 48
112 | 48
126 | 50
148 | L
160 53
1T . G4

64 Dispositifs de collecte

Au moires deux disposilifs  de collecte doivent &re ulilises pour  werifier 'homoganaite de la

puh.rérts.atlnn de la chambre. Un dispositif de collecte doit ére constitué d'un entonnoir d'un
diaméira de 100 mm £ 2 mm, comespondant & une surface de collecte denviron B0 cm2, 1l

convient que l'enfonnoir soit constitee d'un matériau  chimiguement inerte et Que 3a tige soif
insérée dans un récipient de mesure appropris.

6.5 Mathode dévaluation de la corrosivité de la chambra

Pouwr verifier la reproductibilité des résullats d'essail, la cormosivite de lappareillage  doit étre
réguliérement vérifide, LUne méthode d'évaluation adaptée de la cormosivité de lapparellage &
laide das spacimans de référence ast présentaa a Annaxe B,

T Spécimens d'essai

Le nombre et le type de spécimens dessai, leur forme et leurs dimensions doivent  éire
choisis selon la spécification applicable. S'ls ne sonl pas précisés, ces paramétres doivent
faire Fobjet d'un accord mutusl entre les parties intéresséas.

& Mesurages Initiaux

Les spécimens dessai doivent étre examinés wvisuellement et, si cela est nécessaire, soumis
aux varifications électriques el mécanigues exigéas par [a spécification applicabhe.

NOTE Laa phatographies d'esssd  praalable de Patal somd uliles  pour dacider &' ¥ & el dagredation. |l &sl
tgalement wlle de conserver un dewcéme échantillon non soumis & lessa 8 des fins de comparaison.

9 Préconditionnemeant

La spécification applicable doit préciser la méthede de nettoyage & appliquer  immédiatement
avant I'essai. Ele doil également préciser si Fun gquaelcongue des revélemants de protection
amovibles est & refirer,

La meéthode de nattoyage uliliséa na doit pas avoir altere les effels du brouillard salin sur le
specimen d'essai ni introduire de corosion secondaire. Dans foute la mesure du possible, il
conviant daviter le contact des mains avec les surfacas d'essai avant l'essai.
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10 Disposition des spécimens d'essal

101 Les spécimens dessal dolvent étre  soumis & lessal dans  leurs positions  de
fonctionnemeant normales conformément a |a spécification applicable.

10.2 L'angle dexposition de la suface du spécimen dessal dans la chambre est trés
important. || doit faire Fobjet d'wn accord mutuel entre les parties intéresséeas,

Sauf spécification contraire, les spécimens dolvent é&tre montés selon um angle de 20° £ 5°
par rapport a la verticale, la principale zone dintérét &tant orientéa vers le haut, Il 5'agit d'uns

pratique courante d'essal des spécimens métalligues et de mesures courantes wvisant a les
protégar contre la cormosion. Lors de 'essal des ensemblas ou des enveloppas. il paut &bre
préférable de monter le spécimen selon ke méme angle que celul utilisé en usage normial,

10.3 Les specimens d'essai doivent &tre disposeés de manigére 38 ne pas entrer en contaci
avec la chambre et & laisser la pulvérisation circuler librement sur les surfaces & soumetire a

lessai. Les specimens d'essai peuvant afre places sur différents niveaux a lintérisur de la
chambre tant que la solution ne coule pas des spécimens d'essal ou de leurs supports sur les

aufras spacimens dassai sifues au nivaau  inférieur. Lorsgue cela  ast possible, il ast
recommands de repositionner les spécimens a intervalles réguliers pendant 'essail,

104 Les supports des spécimens dessal doivent &fre  constifués dun matériau
non métallique Inerte. 3'l s'avere nécessaire de suspendne les spécimens d'essal, le matérniau

utiliseé ne doit pas &tre métalligus, mais daoit tre en fibre synthétique, en fil de coton ou autre

matériau isolant inere,

11 Conditions de fonctionnemeant

111 Les conditions de fonctionnement  doivent dlre comme cela est spécifid dans e
Tablzau 2,

Tableau 2 — Conditions de fonctionnement

Condition Valeur spécifiée
Tampéralure SC 2 K
Taue de collectas movan powr uns
surleca de collecta horizontale 1.5 mih =z 0.5 mih
de B0 oma
Concentration de chionune  de sodium
{sokilion eaecise) gl 25 o
pH (solution  colectée) 65 alt2

Les iplérances £ indiquées somt les Slucluations  cpérationnelies admissbies,  qui
sont gefinies comme dtant les Gcans posiifs et négatds par rappont A réglage du
capbaur 4 la vakur de coneigne  de conlrdle  oparationnel  pandeant bee  Cconditions
déquilibre. Cela ne &sgnifie en aucun cas que la valeur de consigne peul vaner de
plus aumons s guantilé  indiquée par b valeur donnée.

11.2  Vérifier le taux de collecte et les autres conditions dessal dans la chambre dessal,
ramplie a un niveau similaire a celul de 'eassai. Une chambre compkatement remplie présanta

souvent des performances différentes de celles d'une chambre foncticnnant & vide. || convient

da réaliser | cycle & vide pour la confirmation des conditions dassai pendant aumoins 24 h
avant de commencer un essal, Un cycle & vide n'est pas nécessaire lorsgue le délal entre les

essaks ast de cing jours ou moinsg, si les parties intéressdes en conviannani mutuellement.

Les conditions dessal doivent étre mesurées immédiatement aprés le oycle & vide et avani
d'exposer al'essai les spécimens dessai. || convient de veiller & ne meswer que la solution
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gui n'a pas fait I'objet d'une &vaporation importanta. Aprés awvoir confirme que les conditions
d'essai sont dans les limites d'une plage spécifiée, améfer la pulvérisation de la solution
saling, remplir |a chambre d'essai avec les spécimens d'essai el commencer ['essai.

L'évaporation de la solution collectés & l'intérieur de la chambre et pendant le mesurage peut
avoir un impact sur la concenfration et le pH.

11.3 Placer au moins deux dispositifs  de collecte propres et secs dans la zone de la
chambra dans laguelle s& trouvent les spacimens d'essai, Mun proche d'un orifice d'entrée de
pulvériszation et Fautre en étant éloigné, Des disposilifs de collecte supplémentaires  peuvent
étra ulilises pour una cartographie plus exacte de 'homogeneild de la pulvérsation. Las
dispositife de collecte  doivent &tre placés de maniégre & ne pas éire affectés par les
spacimens dassai el a na collecter que le broullard, el pas ke liguide secoulant des
specimens ou des parties de la chambre, Chaque dispositif de collecte doit collecter |a
solution  pulvérisées dans une grandeur de 1.5 mih+0.5mlh  en moyenmns sur une période
minimale de 24 h, En plus deffectuer cycle & vide avant les essais (11.2), il est recommandé

de surveiller quotidiennement ke taux de collecte pendant les essais, lorsque cela est possible.

NOTE Des dspesitite de collecis  supplémentares =0m places  an guanlités  propomonnalies 4 la surlaca
dexposilion de lachambre. Pour b surveillance  quotidienne  facutalive, il esl covranl dulilser moins  de dispositis
o collescin

11.4 La concentration =t le pH de |la solution telle qu'elle est recusilie dans chacun des
dispositifs de collecte [6.4) doivent &lre dans les plages indiquées dans le Tableaw 2

11.5% Pendant le fonctionnemeant, |a cuve de solulion doit éfre recouverte afin d'éviter gue la
poussiére ou dautres confaminants n'alent un impact sur ka solution et afin Fempécher que la
concentration de chlorure de sodium et le pH na fluctuent.

12 Durée de l'essai

121 Ladurée des essais doit 8fre celle précisée dans la spécification applicable. Il convient
de choigir la durée parmi Pune des durées préférentielles suivantes: 16 h, 24 b, 48 h (2 jours),
96 h (4 jours), 168 h {1 semaina), 336 h {2 semainas) et 672 h (4 semaines).

12.2 Les interruplions  d'essal doivent éfre réduites le plus possible, La chambre doit &fre
cuverie uniguement pour procéder & de brefs examens visuels des spécimens d'essai en
position el pour réapprovisionnes ke résen/oir en solution saline, i celte opération ne peul pas

&tre réalisée depuis Mextérieur de la chambre,

Le temps douveriure tatal par jour ne doil pas dépasser 1 h.

12.3 5Si l2 point fingl de I'essai dépend de lapparition du premier signe de corrosion, les
sphcimens d'essal doivent &lre axaminds frdquemment selon les exigences de 12,2,

124 Lles spécimens A& lessai peuvent faire l'objet d'un examen viseel périodigue pendant
une pércde prédéterminde, mais les surfaces 3 l'essai ne doivenl pas étre perturbdes el la
chambra doit éfre ouwverle pendant la durée minimale nécessaire & l'observation et & la
consignation de toutes les modifications visibles.

13 Reprise (a lafin des essais)

A lissue de l'essai, sauf indication contraire de la spécification applicable, les spécimens
d'essai doivent étre lavés & l'eau courante pendant S min, rincés dans de leau distillée ou
démindralisée. Latempérature  de Feau utilisée pour e netlovage ne doil pas ére supdrieurs
a3s°C,
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Il convient que le  neltoyage suffise  pour gliminer les depdtls de sel sans eliminer las produits
de comosion, tous deux susceptibles d'avoir un effet sur 'dvaluation des spécimens,

Apras e neltoyage, les spécimeans d'assai doivent alre secouds & la main ou soumis a un flux
dair pour enlever les gouttelettes deau, puis séchés dans des conditions de reprise
coniriléas (|IEC G0068-1) pendant au moins 1 b at aw plus 2 h.

14 Mesurages finaux

Les specimans d'essai doivent &tre examinés visuellement =t si cela est necessaire, soumis
aux wérifications  électrigues et mécaniques, comme oela est exigé par la spécification
applicabla.

Les résultals doivent &lre consignés dans le rapport d'essai,

15 Informations a inclure dans la spécification applicable

Les informations  défaillées suivanies doivent &re  donndes pour autant guelles  sont
applicables dans la specification particuligre, dans la mesure ol elles sont toujours exigéas:

a) specimens dessai (voir Articla T);

bl mesurages initiaue (voir ['Aricle 8);

¢} préconditionmement [voir IAticle 9);

d) disposition des spécimens d'essai (voir ['Aricle 10);

&) durde de lessai (voir I"Article 12);

fl reprise (voir I'Aricle 13);

g] mesurages finaux (vair "Article 14).

16 Rapports d'essai

Les informations détaillées suivantes doivent &re données dans le rapport d'essai, le cas
échéant:

a) reférence au présant decurmant, c'ast-a-dira EC G00E8-2-11:20XX;

Bl type et pureté du sel ef de l'eauw utilisés;

c) apparaillaga d'essai (fabrcant, numéro de modele, aic );

d) corrosivité de lapparelllage dessal évaluée selon la méthode pertinente [voir lAnnexe B);

&) descriplion du specimen d'essai;

f1 la méthode et les résultats des mesurages finauwx {voir I'Aricle 8);

g] préconditionnement du spécimen d'essai, y compris  foute méthode de nettoyage
appliguée avant Pessal et sl les revétements de protection amovibles sont & refirer,;

h) Fangle d'exposition du spéciman d'essai;

i} les conditions de fonctionmement (wair ke Tableau 2);

i1 laduras de l'essai;

k) les conditions de reprise et la durée;

I} lexaman pariodiqua el toutas les modifications visibles, le cas achéant;
m) la méthode et les résultats des mesurages finaux (woir 'Article 14);

n] fout acar par rapport a la procédure;

o] loules s caraclérstiguas inhabilvalles observéas,

p)] la date de I'essai.
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Annexe A
{(informative)

Exemple d'appareillage d'essai pour I'essai au brouillard salin

13

14

12

=
L=

o
o 8"
o 0
o - EC
Légjemnde
1 calorne de dEpersion B alomne de saiurabion
2 pulvinisateur 9 air comprime
3 cauwarcle 10 wanna solénaide
4 chambee o essai Ll MEnmedn
5 spacimen deseal 12 cive de aoluian
B dispositil de callecle 13 thermostals
T brawllard  salin 14 brauiilard  salin tombard nabuneiiement

Figure &.1 - Exemple d'appareillage d'essal pour I'essai au brouillard salin

La Figure &1 reprdsente une mise en oeuvre possible d'une chambre 4 brouillard 2alin. Toute
auire mise en euvre satisfaisant aux exigences peut &ire ulilisées,
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Liésjamia

1 canduile oar B air camprimé

2 puldnisateur ] wanne salénaide

L chambre o essai 10 manomidne

4 browllard sadin 11 cuve die solifon

2 specimen dessal LE) mhermaatal

B disposiil de caliacte 13 brouillard  salin lomibart faluelsrant
T humidificataur e

Figure A.2 — Exemple d'appareillage d'essai pour I"essai au brouillard salin

La Figure A2 représente une mise en ceuvre possible d'une chambre & brouillard galin, Toute
aufra mise an suvra salisfaisant aux exigences peut éira ulilisas.
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Annexe B
{(informative)

Methode d'évaluation de la corrosivite de I'appareillage

B.1 Généralités

Pour wérifier la reproductibilité et la répeétabilité des résultats d'essal, dans différents
laboratoires, d'un élément de 'appareillzge ou d'é@léments similaires d'un appareillzge, il esi
nécessaire de vénfier régulierement Fappareillage comme cela est indique de PAdticle B.2 &
I"Article B.5.

WMOTE En fonctionnement permanent, il esd considérd comme é&anl raisonnable  de procéder & une wénficalion de
la cormosiité  de fappareillage  fous (es 3 mois.

Pouwr determinar la comasivité de l'essai, des specimens de référance ean acier doivant eire
utilisés,

B.2 Spécimens de référence

Pour wérifier lappareillage, uliliser au  moins  guatre spécimens  de réfdrence de
1,0 mm £ 0.2 mm d'épaisseur et de 150 mm = 70 mm, de nuance d'acier CR4 conformément a

M30 3574 avec une surface pratiguement impeccable 1et une finition mate (écart moyen
arithmetique du profil Ra = 0,8 pm £ 0,3 pm). Découper ces spécimens de référence dans des
plaques cu des bandes laminges & froid,

Sauf spécification coniraire, les spacimens de référence doivent &ine soigreusement neffoyes
avanl lNessai. La méthode de neftoyage utilisée doit dépendre de la nature du maléraw, de 5a
surface ef des contaminants, et elle ne doit pas impliquer I'utifisafion d'abrasifs ou de solvants
qui peuvent attaguer [a surface des spécimens.

“elller 4 ce que les specimens de référence ne soient pas contamings de nouveau aprés e
meltovage par suite darraurs de manipulation.

Mettoyer soigneusement les spécimens de référence avec un solvant organique approprié [un
hydrocarbure  dont le poinl d'dbulliion  est compris entre 60 °C el 120°C, par exemple) A
laide d'une brosse souple ou d'um chiffon doux propre, dun chiffon  non pelucheuxr et
mon ssd ne laissanl pas de rdsides  ou d'un disposilil de neltovage a ulirasons.  Procéder au
nettoyage dans um récipient rempli de sohvant, Aprés le nettoyage, rincer les specimens de
réfdrence avec du sohant neul, puis les sécher.

AVERTISZEMEMNT - La plupart des sclvants  organiques sont des liquides inflammables,
lowiques el irritants.  La manipulation  du solvanl  organique doit étre limilde au  personnel
gualifié ou effectués sous son contrile, L'élimination de ces solvants doit faire l'objet d'une
altention particulibre.

Déterminer la masse des spécimens de référence & £ 1 myg. Protéger une face des spécimens
da réfarance avec un revélement amovible [un film plastiquee adhasif, par exemple). Les bords
des spécimens de référence peuvent également &tre protégés par la bande adhésive,

1 Lesprassion  “pratiguement  impeccabla®  sgnifie que |6 suface ne prasente  Aucun pare, BUCUNE  MAargue

SUCUNG rayure, niBUCUNE |edana  cobarabon.
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B.3 Disposition des spécimens de référence

Positionner au moing quatre spécimens  de référence en acler dans qualre quadrants  [(en
présence de sixspécimens, les placer dans  six positions  difféeremtes incluant  les
guatre guadrants) dans la zone de |a chambre dans laquelle les spécimens d'essal sont
placés, face non proféges vers le haut, et salon un angle de 20" £ 5° par rapport a la verticala.

Le support des speécimens de référence doit &tre constitué ou recouvert de matériau inerte (du
plastiqua, par example). Le bord inférieur das spacimens de référencea doit tre au niveau du

sommet du collecteur de browillard salin.

Il convient de wérifier la chambre pendant les essais des spécimens dessai. Dans oa cas, les
spdcimens de référence el les spdcimens dessai ne dohvent avoir aucun effel les uns sur les

aufras. Sinon, la chambre  doit aire remplie  de spécimens  de remplacement afin - de maintenir
son homogénaitd. La procédure de vérification doit &tre réalisée & Faide des mémes réglages

gue caux des sessions dessai.

B.4 Durée de I'essai

L'essai doit durer 48 h

B.5 Détermination de la perte de masse (masse surfacigue)

A la fin de Pessai, refirer immédiatement les spécimens de référence de la chambre et enlever

e revétamant de protection. Enlever les produits de corrosion par netioyvage meacanigue al
chimique, comme cela est décrit dans N30 3407, Comme oplion de nettovage chimigue,
uliliser wne solubion pendant 10min a8 23 °C avetc de lhydrogénocilrate  de diammonium
dissous [(NH ,L,HC;HO7?] (de qualité analytique reconnue) dans [eau pour obfenir une
concantration da 200 gl

Aprés  chaque décapage, nettover socigneusement  les  spécimens de référence & la
fempératura ambianta avec de l'eau, puis avec da I'éthanol, et sachar,

Peser les spécimens de référence &1 mg prés, Diviser la perte de masse determings  par
laire de la surfaca exposes du spacimen da référence afin d'évaluer la perte de masse
métallique par méfre carmé du spécimen de référence

Il est recommandé d'utiliser la solution qui vient d'dlre préparée lors de chague procédure
pour éiminer les produits de corrosion,

B.6 Fonctionnement satisfaisant de l'appareillage

L'appareillage a fonctioneé de mankere satisfaisante =i k& perte de masse de chague
spécimen de rdférence se situe dans la plage 70 g'm 2+ 20 g/m z aprés 48 h d'essai.
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